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ABSTRAK

Masalah kualitas daya listrik banyak terjadi dalam kehidupan sehari-hari dan dapat
mengakibatkan kerusakan pada peralatan listrik yang sensitif terhadap perubahan tegangan.
Tidak terkecuali pada sistem kelistrikan yang bersumber dari PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga
Surya) Roof-Top Off-Grid yaitu PLTS yang tidak terhubung dengan jaringan PLN dan dipasang
di atas atap rumah untuk kebutuhan rumah tangga. Dimana PLTS ini menggunakan inverter
sebagai perangkat untuk mengubah arus DC dari solar panel menjadi arus AC untuk digunakan
pada beban. Inverter merupakan salah satu perangkat elektronik yang dapat mempengaruhi
kualitas daya listrik terutama munculnya voltage sag yaitu penurunan tegangan dengan nilai 0,1
hingga 0,9 per unit (pu) dari tegangan rms selama satu cycle gelombang hingga 1 menit. Selain
itu, masalah kualitas daya listrik lainnya adalah voltage swell yaitu kebalikan dari voltage sag.
Voltage swell dapat diartikan sebagai kenaikan tegangan dengan nilai dan durasi yang sama
dengan voltage sag. Penulis melakukan penelitian terhadap 3 inverter dengan kapasitas yang
sama Yyaitu 1 kWp namun dari merek atau manufacturer yang berbeda-beda. Inverter yang
umum digunakan pada PLTS Roof-Top Off-Grid adalah inverter tipe PSW (Pure Sinusoidal
Wave atau Gelombang Sinus Murni) dan inverter tipe MSW (Modified Sinusoidal Wave atau
Gelombang Sinus Modifikasi). Penelitian dilakukan dengan menghubungkan beban kecil
hingga besar secara bertahap pada PL TS Roof-Top Off-Grid yang menggunakan inverter 1 kWp.
Lalu 3 (tiga) inverter dipasang bergantian untuk mengetahui nilai voltage sag dan voltage swell
pada masing-masing inverter ketika terhubung dengan beban. Satu unit inverter menggunakan
tipe PSW dan dua unit lainnya menggunakan tipe MSW. Hasilnya adalah inverter tipe PSW
mampu mengantisipasi munculnya voltage sag dan voltage swell lebih baik dibandingkan
inverter tipe MSW. Hal ini ditunjukkan dengan hasil eksperimen pada PLTS Roof-Top Off-Grid
yang menggunakan inverter tipe PSW yang mampu meredam voltage sag hingga pada beban
120W dan baru memunculkan voltage sag pada beban 150W sebesar 25%. Sedangkan dua unit
inverter tipe MSW memunculkan voltage sag pada beban berturut-turut 2100W dan 25W sebesar
11% dan 10%. Kondisi voltage swell juga terjadi pada beban yang sama yaitu berturut-turut
150W, 100W dan 25W pada inverter X, Y dan Z sebesar 120%, 120% dan 113%.

Kata Kunci : PLTS Roof-Top Off-Grid, Inverter, Voltage Sag, Voltage Swell

Xi
Universitas Kristen Indonesia



ABSTRACT

Power quality problems frequently occur in our daily life which sometimes it can create
failure in electronic devices that is sensitive with voltage change. This problem also definitely
occurs in Roof-Top Off-Grid Solar Power Plant, where this power plant system is not connected
with National Electric Company (PLN) grid and installed above house’s roof. Roof-Top Off-
Grid Solar Power Plant uses power inverter to invert DC current to AC current for load usage.
Inverter is an electronic device that can influence power quality, mainly the rise of voltage sag
and voltage swell. Voltage sag is a voltage decrease condition between 0,1 to 0,9 per unit from
rms voltage in 1 cyle to 1 minute duration. While voltage swell is the contrary of voltage sag,
that is the voltage increase with the same value and duration with voltage sag. Researcher
investigated 3 units of inverters with 1 kWp capacity from different manufacturers. Generally,
people use inverter with 2 types, those are PSW (Pure Sinusoidal Wave) and MSW (Modified
Sinusoidal Wave) types. Research is executed by connecting various load (low capacity to high
capacity) to Roof-Top Off-Grid Solar Power Plant that uses 1 kWp power inverter. Then, 3 units
of inverters are installed alternately to collect voltage sag and voltage swell values while
connected to loads. 1 unit of inverter is using PSW type and 2 other units of inverter are using
MSW types.The result is PSW type inverter could anticipate voltage sag and voltage swell
condition better than MSW type inverters. It can be proven by experiments in Roof-Top Off-
Grid Solar Power Plant where PSW type inverter could anticipate voltage sag until 120W load
and caused voltage sag in 150W load with 25% value. While two units of MSW type inverter
caused voltage sag in consecutive 100W and 25W loads with 11% and 10% values. Voltage
swell condition also occurred in the same consecutive loads 150W, 100W and 25W in inverter
X, Y and Z with consecutive 120%, 120% and 113% values.

Key Words : Roof-Top Off-Grid Solar Power Plant, Inverter, Voltage Sag, Voltage Swell
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