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1. Mahasiswa mampu memahami arti turunan. 

2. Mahasiswa mampu memahami konsep aturan pencarian 

turunan. 

3. Mahasiswa mampu menyelesaikan soal-soal yang berkaitan 

dengan fungsi turunan. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

        

 

 

                  Turunan atau yang biasa disebut dengan diferensial 

adalah perhitungan terhadap suatu nilai fungsi karena 

peruahan nilai variabel. Proses menentukan turunan 

dalam suatu fungsi disebut diferensiasi. (Ibrahim Boiliu 

et al., 2021) 

 

                Turunan dapat didefinisikan sebagai berikut: 

 

 

 

            Turunan suatu fungsi f adalah f ' (dibaca f aksen). 

 

 

 

 

 

 𝑓 𝑥 + ℎ − 𝑓 (𝑥)

ℎ
 

  Turunan 
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BAB II 

PEMBAHASAN 

 

1. PENERAPAN TURUNAN 

 

• Turunan dapat digunakan sebagai cara untuk menyelesaikan 

soal mengenai gradien garis singgung kurva.(J. H. 

Lumbantoruan, 2019) 

• Rentang suatu fungsi meningkat atau menurun dapat 

diselesaikan menggunakan rumus turunan. (J. H. 

Lumbantoruan & Male, n.d.) 

• Untuk menentukan nilai stasioner dari suatu fungsi dapat 

menerapkan rumus turunan untuk menyelesaikannya. 

Persamaan gerak dapat dipecahkan tau diselesaikan dengan 

menerapkan rumus turunan. 

• Turunan juga dapat digunakan untuk menyelesaikan masalah 

minimum- maksimum. 

 

 

Dibawah ini merupakan beberapa rumus turunan. 

 

2.1 Rumus Turunan 

Berikut merupakan cara untuk menentukan turunan. 

 

• f(x) = c, dengan c adalah kostanta. 

Sehingga turunan dari fungsi tersebut yaitu f'(x) = 0. 

• f(x) = x. 

Sehingga turunan dari fungsi tersebut yaitu f'(x) = 1. 

 

• f(x) = 𝑎𝑥𝑛 

Sehingga turunan dari fungsi tersebut yaitu f’= 𝑎𝑛𝑥𝑛−1 
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• Penjumlahan fungsi: h (x) = f (x) + g (x). 

Turunan fungsi tersebut yaitu : 

h' (x) = f' (x) + g' (x). 

• Pengurangan fungsi: h (x) = f(x) - g(x). 

Turunan fungsi tersebut adalah 

 h' (x) = f' (x) - g' (x). 

• Perkalian konstanta dengan suatu fungsi (kf) (x). 

Turunan fungsi tersebut adalah k.f' (x). 

 

 

 
 

2.2 Turunan Fungsi  

Dengan contoh terdapat fungsi 𝑓 𝑥 =  𝑎𝑥𝑛 . 

Turunan dari fungsi tersebut yaitu 𝑓 ′ 𝑥 = 𝑛𝑎𝑥𝑛−1. 

Contoh:  

1. 𝑓 𝑥 = 2𝑥2  

Jadi, turunan fungsinya adalah: 

𝑓 ′ 𝑥 = 2.2 𝑥2−1 = 4𝑥. 

2. 𝑔 𝑥 = −4𝑦−3 

Jadi, turunan fungsinya adalah: 

𝑔′ 𝑥 = −3. −4𝑦−3−1 = 12𝑦−4. 
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2.3 Turunan Fungsi Aljabar 

Turunan yang berbentuk perkalian dan turunan dalam 

pembagian fungsi aljabar termasuk dalam pembahasan turunan 

fungsi aljabar. (H. J. Lumbantoruan, 2020) 

1) Bentuk perkalian dalam turunan fungsi aljabar dapat dilihat 

sebagai berikut: 

Contoh: ℎ 𝑥 = 𝑢 𝑥 .𝑣 𝑥 . 

Jadi, turunan fungsi tersebut adalah 

 ℎ′ 𝑥 = 𝑢′ 𝑥 . 𝑣 𝑥 + 𝑢 𝑥 . 𝑣′(𝑥). 

 

Keterangan: 

• ℎ 𝑥 :fungsi dalam bentuk perkalian fungsi. 

• ℎ′ 𝑥 : turunan fungsi dalam bentuk perkalian. 

• 𝑢 𝑥 ,𝑣 𝑥 : fungsi dengan variabel x. 

• 𝑢′ 𝑥 , 𝑣 ′ 𝑥 : turunan fungsi dengan variabel x. 

2) Bentuk pembagian dalam turunan fungsi aljabar dapat dilihat 

sebagai berikut:  

Contoh: ℎ 𝑥 =
𝑢(𝑥)

𝑣(𝑥)
. 

Turunan dari fungsi tersebut adalah: 

ℎ′ 𝑥 =
𝑢′𝑣 − 𝑢𝑣′

𝑣2
. 

Keterangan:  

• ℎ 𝑥 : fungsi dalam bentuk perkalian fungsi. 

• ℎ′ 𝑥 : turunan fungsi bentuk perkalian. 

• 𝑢 𝑥 ,𝑣 𝑥 : fungsi dengan variabel x. 

• 𝑢′ 𝑥 , 𝑣 ′ 𝑥 : turunan fungsi dengan variabel x. 
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2.4 Turunan Akar 

Contoh: 𝑓 𝑥 =  𝑥𝑎𝑏
. 

Sebelum menyelesaikan soal tersebut, (Male & Lumbantoruan, 

2021)soal harus diubah terlebih dahulu ke bentuk perpangkatan. 

Salah satu bentuk fungsi perpangkatan tersebut adalah 𝑓 𝑥 =

𝑥
𝑎

𝑏 .  

Turunan dari fungsi tersebut yaitu 𝑓 ′ 𝑥 =  
𝑎

𝑏
. 𝑥

𝑎

𝑏
−1. 

Lalu bagaimana jika terdapat soal seperti contoh dibawah ini? 

𝑓 𝑥  𝑔(𝑥)𝑎
𝑏

. 

Sebagai penyelesaiannya, terlebih dahulu diubah ke dalam 

bentuk perpangkatan yaitu: 

𝑓 𝑥 =  𝑔(𝑥)
𝑎
𝑏 . 

Turunan dari fungsi tersebut yaitu  

𝑓 𝑥 =
𝑎

𝑏
. 𝑔(𝑥)

𝑎
𝑏
−1.𝑔 𝑥 . 
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2.5 Turunan Parsial 

Fungsi peubah banyak terhadap suatu peubah yang 

mempertahankan peubah lainnya suatu turunan merupakan 

pengertian dari turunan parsial. (Belajar et al., 2014) 

Contoh: 𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑥2𝑦3, sehingga didapat turunan parsial dari 

fungsi tersebut terhadap variabel x adalah  

𝑓𝑥′ 𝑥, 𝑦 = 2𝑥𝑦3. 

Sedangkan turunan parsial terhadap variabel y adalah: 

𝑓𝑦′ 𝑥, 𝑦 =  3𝑥2𝑦2. 

2.6 Turunan Implisit 

Variabel yang terdapat dalam fungsi yang telah ditentukan 

merupakan pengertian dari turunan fungsi. (J. H. Lumbantoruan, 

n.d.) 

Turunan suatu fungsi dengan variabel x adalah: 𝑥
𝑑

𝑑𝑥
. 

Turunan suatu fungsi dengan variabel y adalah: 𝑦
𝑑

𝑑𝑦
.
𝑑𝑦

𝑑𝑥
. 

Turunan suatu fungsi dengan variabel x dan y adalah: 𝑥𝑦
𝑑

𝑑𝑥
+

𝑥𝑦
𝑑

𝑑𝑦
.
𝑑𝑦

𝑑𝑥
. 



7 
 

 

2.7 Turunan Trigonometri 

Rangkuman rumus- rumus turunan fungsi trigonometri 

• 𝑓 𝑥 = sin 𝑥 → 𝑓 ′ 𝑥 = cos 𝑥. 

• 𝑓 𝑥 = cos 𝑥 → 𝑓 ′ 𝑥 =  − sin 𝑥. 

• 𝑓 𝑥 = tan 𝑥 → 𝑓 ′ 𝑥 = 𝑠𝑒𝑐2𝑥. 

• 𝑓 𝑥 = cot 𝑥 → 𝑓 ′ 𝑥 =  −𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2𝑥. 

• 𝑓 𝑥 = sec 𝑥 → 𝑓 ′ 𝑥 = sec𝑥. tan 𝑥. 

• 𝑓 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝑥 → 𝑓 ′ 𝑥 = −𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝑥. cot 𝑥. 



8 
 

 

Contoh Soal:  

 

1. Turunan pertama dari fungsi 𝑓 𝑥 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 3𝑥 

adalah? 

Penyelesaian:  

𝑓 𝑥 =  𝑥2 − 2𝑥2 + 3𝑥 

𝑓 ′ 𝑥 = 3.1𝑥3−1 − 2.2𝑥2−1 + 1.3𝑥1−1 

𝑓 ′ 𝑥 = 3𝑥2 − 4𝑥 + 3 

Sehingga turunan pertama fungsi 

 𝑓 𝑥 = 𝑥2 − 2𝑥2 + 3𝑥 adalah 𝑓 ′ 𝑥 =  3𝑥2 − 4𝑥 + 3 

 

2. Tentukan turunan pertama dari fungsi 𝑓 𝑥 =  3𝑥 +

2 (2𝑥 + 5)! 

Penyelesaian: 

𝑓 𝑥 = (3 + 2)(2𝑥 + 5) 

𝑓 𝑥 =  3𝑥. 2𝑥 +  3𝑥. 5 +  2.2𝑥 +  2.5  

𝑓 𝑥 = 6𝑥2 + 15𝑥 + 4𝑥 + 10 

𝑓 𝑥 = 6𝑥2 + 19𝑥 + 10 

𝑓 ′ 𝑥 = 2.6. 𝑥2−1 + 1.19. 𝑥1−1 + 0.10. 𝑥0−1 

𝑓 ′ 𝑥 = 12𝑥 + 19 + 0 

𝑓 ′ 𝑥 = 12𝑥 + 19 

Jadi, turunan pertama fungsi 𝑓 𝑥 = 

 3𝑥 + 2  2𝑥 + 5  adalah 𝑓 ′ 𝑥 = 12𝑥 + 19. 
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3. Carilah turunan pertama dari fungsi  

𝑓 𝑥 = (𝑥2 + 3𝑥 + 4). 

Penyelesaian: 

𝑓 𝑥 = (𝑥2 + 3𝑥 + 4)(2𝑥 + 3) 

Misal: 

𝑢: 𝑥2 + 3𝑥 + 4 

𝑣: 2𝑥 + 3 

Maka: 

𝑢′ = 2𝑥 + 3𝑣 ′ = 2 

Sehingga: 

𝑓 ′ 𝑥 = 𝑢′𝑣 + 𝑢𝑣 ′  

𝑓 ′ 𝑥 =  2𝑥 + 3  2𝑥 + 3 +  𝑥2 + 3𝑥 + 4 . 2 

𝑓 ′ 𝑥 = 4𝑥2 + 12𝑥 + 9 + 2𝑥2 + 6𝑥 + 8 

𝑓 ′ 𝑥 = 6𝑥2 + 18𝑥 + 17 

Jadi, turunan dari 𝑓 𝑥 =  𝑥2 + 3𝑥 + 4)(2𝑥 + 3) adalah 

𝑓 ′ 𝑥 =  6𝑥2 + 18𝑥 + 17. 

 

4. Carilah turunan pertama dari 𝑓 𝑥 =
(𝑥3+4)

(2𝑥+3)
. 

Penyelesaian: 

Misal, 

𝑢: 𝑥3 + 4 

𝑣: 2𝑥 + 3 

Maka:  
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𝑢′ : 3𝑥2 

𝑣 ′ : 2 

Jadi,  

𝑓 ′ 𝑥 =
𝑢′𝑣 − 𝑢𝑣′

𝑣2
 

=
3𝑥2 2𝑥 + 3 −  𝑥3 + 4 . 2

𝑣2
 

=
6𝑥3 + 9𝑥2 − 2𝑥3 − 8

4𝑥2 + 12𝑥 + 9
 

𝑓 ′ 𝑥 =
4𝑥3 + 9𝑥2 − 8

4𝑥2 + 12𝑥 + 9
 

Sehingga turunan pertama dari 𝑓 𝑥 =
(𝑥3+4)

2𝑥+3
 adalah 

𝑓 ′ 𝑥 =  
(4𝑥3 + 9𝑥2 − 8)

(4𝑥2 + 12𝑥 + 9)
 

 

5. Berapakah turunan pertama dari fungsi 𝑓 𝑥 =   𝑥3?
4

 

Penyelesaian: 

𝑓 𝑥 = 4 𝑥 

𝑓 𝑥 = 4𝑥
3
2 

𝑓 𝑥 =
3

2
. 4. 𝑥

3
2
−1

 

𝑓 ′ 𝑥 = 6𝑥
1
2 

𝑓 ′ 𝑥 = 6 𝑥 

 Jadi, turunan pertama dari fungsi 𝑓 𝑥 =  𝑥34
 adalah  

𝑓 ′ 𝑥 = 6 𝑥. 
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6. Tentukan turuna terhadap x dan y dari 𝑍 = 3𝑥2𝑦5 + 𝑥2𝑦2 −

2𝑥𝑦4 . 

Penyelesaian: 

Turunan parsial terhadap x 

𝑍𝑥 = 2.3𝑥𝑦5 + 2𝑥𝑦2 − 2𝑦4 

𝑍𝑥 = 6𝑥𝑦5 + 2𝑥𝑦5 − 2𝑦4. 

Turunan parsial terhadap y 

𝑍𝑥 = 3.5𝑥2𝑦4 + 2.2𝑥2𝑦 

𝑍𝑥 = 15𝑥2𝑦4 + 2𝑥2𝑦 − 8𝑥𝑦3. 

 

7. Tentukan 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 dari 16𝑦2 − 9𝑥2 = 9. 

Penyelesaian: 

16𝑦2 − 9𝑥2 = 9 

16𝑦
𝑑𝑦

𝑑𝑥
− 2.9𝑥 = 0 

32𝑦
𝑑𝑦

𝑑𝑥
− 18𝑥 = 0 

32𝑦
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 18𝑥 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

18𝑥

32𝑦
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

9𝑥

16𝑦
. 

 

8. Hitunglah urutan pertama dari 𝑓 𝑥 = sin 𝑥. cos 𝑥 . 

Penyelesaian:  
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Penyelesaian:  

Misal:  

𝑢: sin 𝑥 

𝑣: cos 𝑥 

Maka: 

𝑢′ : cos 𝑥 

𝑣 ′ : − sin 𝑥 

Sehingga: 

𝑓 ′ 𝑥 = 𝑢′𝑣 + 𝑢𝑣 ′  

𝑓 ′ 𝑥 = cos 𝑥 cos 𝑥 + sin 𝑥 (− sin 𝑥) 

𝑓 ′ 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥 

𝑓 ′ 𝑥 : cos 2𝑥  𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡𝑎𝑠 𝑡𝑟𝑖𝑔𝑜𝑛𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖 . 

Jadi turunan pertama dari 𝑓 𝑥 : sin 𝑥. cos 𝑥 adalah 𝑓 ′ 𝑥 =
𝑐𝑜𝑠2𝑥. 
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Latihan Soal  

1. Tentukan turunan dari fungsi 𝑓 𝑥 = 4𝑥5 . 

2. Tentukan turunan dari fungsi 𝑓 𝑥 = 3𝑥4 + 7𝑥. 

3. Diketahui 𝑓′(𝑥) adalah turunan dari 𝑓 𝑥 = 5𝑥3 +

2𝑥2 + 6𝑥 + 12. Tentukan nilai 𝑓 ′ 3  adalah 

4. Tentukan turunan dari 𝑓 𝑥 = (𝑥 − 2)2. 

5. Tentukan turunan dari 𝑓 𝑥 = 𝑥3 + 2𝑥 + 4 𝑥. 

6. Jika diketahui 𝑓 𝑥 =
2𝑥−1

3−4𝑥
. Tentukan 𝑓 ′ 𝑥 . 

7. Jika 𝑓 𝑥 = 𝑥2 + 3𝑥 dan 𝑓 ′ 1 − 𝑥 = 15. Maka nilai x 

adalah? 

8. Tentukan turunan dari sin 𝑥. 

9. Tentukan turunan dari cos 5𝑥 + 1 2. 

10. Tentukan 𝑓 ′ 𝑥 dari 𝑓 𝑥 = cos 𝑥 + 6 sin 𝑥. 
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Pembahasan Soal: 

1. 𝑓 𝑥 =  𝑎𝑥𝑛 = 𝑓 ′ 𝑥 = 𝑎𝑛𝑥𝑛−1 

𝑓 𝑥 = 4𝑥5 

𝑓 ′ 𝑥 = 20𝑥4 . 

2. 𝑓 𝑥 = 3𝑥4 + 7𝑥 

𝑓 ′ 𝑥 = 12𝑥3 + 7. 

3. 𝑓 𝑥 = 15𝑥2 + 2𝑥26𝑥 + 12 

𝑓 ′ 𝑥 = 15𝑥2 + 4𝑥 + 6 

𝑓 ′ 3 = 15(3)2 + 4 3 + 6 

𝑓 ′ 3 = 135 + 18 = 153. 

4. 𝑓 𝑥 =  𝑥 − 2 2 

𝑓 𝑥 = 𝑥2 − 4𝑥 + 4 

𝑓 ′ 𝑥 = 2𝑥 − 4 

Atau 2 2𝑥 − 2 = 2𝑥 − 4. 

5. 𝑓 𝑥 = 𝑥3 + 2𝑥 + 4 𝑥 

𝑓 ′ 𝑥 = 3𝑥2 + 2 + 2𝑥
−1
2  

𝑓 ′ 𝑥 = 3𝑥2 + 2 +
2

 𝑥
. 

6. 𝑓 𝑥 =
2𝑥−1

3−4𝑥
 

Misal: 

𝑢: 2𝑥 − 1 ,  𝑢′ = 2 

𝑣: 3 − 4𝑥,  𝑣 ′ =  −4 

𝑓 ′ 𝑥 =
𝑢′𝑣 − 𝑢𝑣 ′

𝑣2
 

=
2 2 − 4𝑥 −  2𝑥 − 1 − 4

(3 − 4𝑥)2
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=
6 − 8𝑥 + 8𝑥 − 4

 3 − 4𝑥 2
 

𝑓 ′ 𝑥 =
2

(3 − 4𝑥)2
. 

1. 𝑓 𝑥 = 𝑥2 + 3𝑥, 𝑓 ′ 𝑥 =  1 − 𝑥 = 15 

𝑓 ′ 𝑥 = 2𝑥 − 3 

15 = 2 1 − 𝑥 + 3 

15 = 2 − 2𝑥 + 3 

10 = −2𝑥 

𝑥 = −5. 

2. sin 5𝑥 = cos 5𝑥. 5. 

3. cos 5𝑥. 5 2 

𝑓 ′ 𝑥 = − sin 5𝑥 + 1 2 

= 10 5𝑥 + 1 . 

4. 𝑓 𝑥 = cos 𝑥 + 6 sin 𝑥 

𝑓 ′ 𝑥 =  − sin 𝑥 + cos 𝑥. 
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Kesimpulan 

Mahasiswa diharapkan mampu mengetahui bahkan menguasai suatu 

penyelesaian dalam matematika, sehingga mendapatkan 

pengalaman untuk memecahkan suatu masalah. Turunan merupakan 

bagian dari kurikulum matematika yang penting dalam masa 

perkuliahan ataupun penyelesaiannya.(J. H. Lumbantoruan, n.d.) 

Saran 

Memahami matematika dan proses penyelesaiannya (Ibrahim Boiliu 

et al., 2021) tidaklah mudah, sehingga mahasiswa harus terus belajar 

hingga mampu memahami matematika dalam proses 

penyelesaiannya dalam Bahasa logika. Wawasan yang luas dalam 

memahami matematika dapat menjadi bekal untuk membuktikan 

fakta- fakta yang rumit, dan menjadi modal untuk melakukan 

beberapa riset matematika.(Male & Lumbantoruan, 2021). 
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