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MODUL 5
FUNGSI DAN GRAFIK FUNGSI KUADRAT

CapaianPembelajaran Bahan Kajian
Mahasiswa diharapkan mampu 1. Fungsi Kuadrat
untuk memahami fungsi kuadrat 2. Menyusun Grafik Fungsi
serta grafiknya. Kuadrat

3. Soal latihan




KEGIATAN PEMBELAJARAN

FUNGSI KUADRAT

a. Pengertian

Fungsi merupakan sebuah asosiasi yang mengikatkan ranah dan
kodomain, juga merupakan suatu penyejajaran bersumber sebab dimana
memiliki  pangkat tertinggi yaitu 2. Fungsi bertalian juga dengan tambah
penyejajaran kuadrat(Arrijal, 2021). Kuadrat itu sendiri memili arti sebagai
hasil dari sebuah perkalian bilangan yang bernilai sebanyak dua kali dan
seringkali diberi simbol sebagai kuadrat atau bentuk pangkat dua. Dalam
pengerjaan kita harus mencari persamaan kuadrat, yang didapati melalui
pemfaktoran.

b. Bentuk Umum Fungsi Kuadrat

Terdapat dua bentuk, yaitu:

- Bentuk 1
f(x) = ax® + bx + ¢ Atau
Y = ax? + bx + ¢ (Arrijal,2021).

y=dx*+bx+c

Grafik Parabola




Dimana :

a = koefisien dari x?, di manaa # 0
b = koefisien dari x

¢ = konstanta objek yang sama

Karena (X) = y maka variabel juga saling mengikat, dimana x
merupakan sebuah variabel yang dibebaskan atau dapat berubah-ubah
nilainya, namun a dan b adalah koefisien sedangkan ¢ sendiri adalah konstanta
atau sebuah ketetapan.

Bentukgrafikmempunyaibentuk yang serupa dengan grafik parabola
seperti  pada gambargrafik parabola yang tertera di  atas.
Suatufungsimemilikihubungan yang erat dengan sebuah grafikfungsi, begitu
pula dengan fungsi kuadrat. Sedikit perbedaan dari persamaan kuadrat, yaitu

karena adanya satu variabel yang memiliki pangkat tertinggi.

Contoh titik esktrim pada fungsi kuadrat pada ax? — bx + ¢ yaitu:

(- p=30)
2a’  4a

Grafikfungsiini juga memilikinilai X pada interval sehingga akan mendapat
nilai Y.

Bentuk 2

Terdapat bentuk umum lain yang seringjuga digunakan dalam
penyelesaian sebuah fungsi kuadrat dalam bentuk persamaan kuadrat sempurna,

yaitusebagai berikut:

_ b 2 D ..
F(x) =a(x + Z) + —Ta(Am jal, 2021).



Adapun rumus menetukan absis titik puncak :

(- %) atau (-4%)

c. Contoh Soal

1) Fungsi f(x) =9x% — 2x + 10 dengan bentuk sesuai bentuk f(x) = ax? + bx +
¢, Hitunglah nilaia + b + 10c

Penyelesaian:

Diketahui :a=9

Ditanya :a+b+10c...?
Maka
=a+b+10c
=9+ (-2) +10( 10)
=7+ 100
=107

2) Sebuah grafik fungsi y = px? (p — 3)x + 2 merupakan p.
p pada kasus ini berapa nilainya adalah?
Penyelesaian :
Diketahui :
y=px*+ (p—3)x+2
Xp =P
Ditanya :Nilai p?

Jawab



Langkah yang utama dan pertama
— b —
Xp= (= )=p
_ (P=3 _
=(5)=p
=-p+3=2p°
=-2p°-p+3=0
=-(p-1)(2p+3)=0

Nilai p :-zataupzl

Maka nilai p = %

GRAFIK PADA FUNGSI KUADRAT

d. Pengertian Serta Sifat Grafik Fungsi Kuadrat

Fungsi kuadra tini pada Umumnya mewujudkan sepaham
penyejajaran berusul sebab tambah pangkat tertinggi adalah dua.bentuknya
berusul penyejajaran kuadrat tersebut adalah ax?+bx+c=0.Grafik fungsi
kuadrat memiliki beberapa sifat dalam menyusunnya.

1. Sifat pertama
- Jika a lebih besar dari 0 maka grafiknya membuka ke arah atas yang
memiliki nilainya kecil.
- Jika a kecil dari 0 maka grafiknya membuka di arah atas yang memiliki
nilanya besar.

2. Sifat kedua
- Jika tanda pada nilai a dan b berlawanan,makatitikpuncakgrafikberada di
kanansumbu y.
-Jika tanda pada nilai a dan b sama,makatitikpuncakgrafikberada di kirisumbu

V.

3. Sifat ketiga



- Jika nilai ¢ itu sendiri besar dari 0 maka grafiknya memotong sumbuy
positif.
- Jika nilai c<0 maka grafiknya memotong sumbu y negatif.

4. Sifat keempat
- Jika d juga besar dari Osebuah grafik dapat memotongsumbu x di dua titik.
- Jika d disebut sama dengan 0 grafiknya menyinggung sumbu X di salah satu
titik.
- Jika d juga kecil dari nilai 0 ,grafiknya tidak menyinggung sumbu X.
e. Cara Menyusun Persamaan Pada Sebuh Grafik Fungsi Kuadrat

1.Mengetahui ada beberapa titik mungkin tiga koordinat yang persamaan nya
adalah y= ax2+bx+c.

2.Mengetahui titik puncak dan satu titik nya y=a(x-xp)3+ yp.

Adapun dua macam rumus untuk merumuskan sebuah fungsi kuadrat
berdasarkan grafik.diantaranya:

1. Ada sebuah Tiga titik koordinat (x,y) bisa ditempuh oleg grafik,lalu masing-
masing koordinat atau pusatnya dapat  disubstitusikan  pada
persamaan  grafik.

y = ax2+bx+c

2. Sebuab Titik potong dimana setiap sumbu x dengan titik yang
dipintasii.misalnya titik potong sumbu x=(X2,0)dan(X5,0) sehingga adapun
rumus nya adalah y= a(x-x2)(x-x5)

Nilai yang dihasilkan dengan cara mensubstitusi kan titik (X,y).

f. ContohSoal

1. Jikagrafi y = x? + ax + bmemiliki sebuah puncak (1,2) sekarang carilah
nilai a dan b!

Diketahui:
y=x?4+ax+b

Ditanya :



Nilaiadan b

Pembahasan :

Langkah awal, masukkanrumus(— %)untuknilai X titikpuncak :
1=-2+b
b=3

2. Ketika ada fungsi iy =ax?>+6x+ (a+
1) memilikisebuahsumbusimetrix = 3. Carilah nilai pada maksimumnya!

Diketahui :

y=ax?+6x+ (a+1)
X=3
Ditanya :

Nilai maksimum

Pembahasan :
b =3
2a
6 =3
2a
a=-1

fungsi y itu sendiri dapat menjadi :
y=ax?*+6x+ (a+1)
y=—-x*+6x+(-1+1)
y = —x?+6x
Nilaimaksimumadalah :

Dengannilaia = —-1,b=6,c =0

B b? — 4ac
N 4a



1)

2)
3)

4)

62 — 4(—1)(0)
(=)

Substitusikan titik puncak (1,2) kepada persamaan :
y=x*+ax+b
2= (1%*+a(1)+b
l=a+b

Setelah mendapat hasil tersebut, masukan nilai a = —2

l=a+b

LATIHAN SOAL

Diketahui suatu fungsi f(x) = 3x? - 2x +5 .Nyatakan bentuk tersebut dalam
bentuk f(x) = a (x + 2-)2 + ——(Aurijal, 2021).

Diketahui sebuah fungsi f(x) = 2x?> — 4x + 5.Hitunglah nilai 5a + 3b + 5¢
Persamaan sebuah sumbu tidak berubah dari f(x) = 6- 5x-x* dengan

bentuk— 2 I
2a

Adapaun Grafik fungsi f (x) = x® + 4x -30 selaras pada sebuah garis x =a.
Nilai dari a itu sediri adalah....



5) Diketahui fungsi grafik kuadrat x1 = -1, X2 = 2, y = -4.serupa
fungsi grafik kuadrat tersebut adalah....

6) Diketahui grafik y = 2x*> + x — 6. Tentukan titik setiap potong pada sebuah
grafik sumbu y!

7) f(x) =6x2+ x + 10. Carilah nilai a + 4b + 6¢!

JAWABAN DAN PENJELASAN

1. Diketahui :f(x) = 3x?> - 2x +5

a =3
b =-2
c =5
Ditanya :
Nyatakan dalam bentuk f(x) =a (x + %)%_%a

Jawab
- 22, D
f(x) =3 (x + 2.3) + s
Cara mencari D
=b’-4.a.c

=(-2)’-4.3.5
=4-60
=-56
-2 -56
f(X):B(X‘F?)Z'FTB
— “2\y2 , =56
=3 (x+ 6) i

Jadi, f(x) = 3 (x - )2 + - =

2. Diketahui : f(x) = 20x? - 4x + 5

a=20
b=-4
c=5

Ditanya :Nilai 5a + 3b + 5¢



Jawab

5a+3b +5¢
=5(20) + 3(-4) + 5(5)
=100-12+25
=103

3. Diketahui :f(x) = 6 — 5x — x?

a =-1
b =-5
c =6

Ditanya :
Persamaan sumbusi metris bentuk - %

Jawab

=-2 % atau 2,5

4. Diketahui : f(x) = x? + 10x — 30

a =1
b =10
c =30

Ditanya : Nilai a...

Jawab



5. Persamaan fungsi sebuah kuadratnya dapat dilihat sebagai berikut:
Y=a(x-(-1) (x-2)

Y=a (x-1) (x-2)

Y=a(x*—x-2)

Langkah untuk mendapat kan nilai a adalah dengan menggunakan metode
substitusi.

-4=a(0*~0- 2)
-4=a-2
=2

Maka, ditemukanlah keselarasanpada kuadrat nya:

y=2(x*-x - 2)

y=2x2-2x -4

6. Grafik y = 2x? + x - 6, melintasi serta sumbu y jika x disebut sama dengan 0

Jadiy=2(0)2+0-6

y=-6

Jadi titik potong grafik y = 2x2 + x - 6 pada sumbu y adalah (0, -6)
7. Diketahuia=6,b=1,c=10

Ditanya :nilai a + 4b + 6c!

Jawab :a+4b+6¢c
=6 +4(1) + 6(10)
=6+4+60

=70
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