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(54)  Judul Invensi: POMPA PISTON YANG BEKERJA BERDASARKAN ARUS GELOMBANG LAUT TERHADAP SUATU BILAH

(57) Abstrak :

[nvensi ini berhubungan dengan suatu pompa piston yang bekerja berdasarkan energl arus gelombang laut laut dengan
mendorong suatu bilah yang terhubung dengan batang piston untuk memompa air keatas permukaan, yang terdiri dari suatu
tabung silindris (12) dengan piston (16), suatu kerangka segitiga dudukan pompa (18) yang dihubungkan secara horizontal ke bagian
tengah tiang tumpuan gantungan bilah (11), suatu pipa T (21) yang d i pasariq secara menyilang terhadap salah satu ujung pompa piston,
dimana ujung bawah pipa dilengkapi dengan katub isap dan bagian atas pipa dilengkapi dengan katub buang, sepasang tiang tumpuan
gantungan bilah (i1) yang dihubungkan dengan suatu poros gantungan bilah (10) pada bagian atasnya, suatu bilah empat
persegi (15) yang menggantung pada poros gantungan bilah (10) melalui sepasang lengan gantungan bilah (22), dengan
bagian tengah bilah dipasang ke ujung batang piston (17), dan suatu batang piston (17) yang menghubungkan piston (16)
dengan bilah empat persegi (15), sepasang ring pembata (19) untuk mencegah lengan gantungan bilah (22) bergeser ke samping pada

poros gantungan bilzh (10),
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Deskripsi

POMPA PISTON YANG BEKERJA BERDASARKAN ARUS GELOMBANG LAUT
TERHADAP SUATU BILAH

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini merupakan pengembangan ataupun
penyempurnaan dari permohonan Paten Sederhana S00201200195,
yang dimohonkan tanggal 15 Oktober 2012.

Invensi ini berhubungan dengan pompa air, lebih khusus
lagi invensi ini berhubungan dengan pompa air jenis piston
untuk menaikkan air dari permukaan rendah ke permukaan yang
lebih tinggi (misalnya tangki) dengan memanfaatkan energi
arus gelombang air pantai atau energi arus gelombang laut

laut terhadap suatu bilah berayun.

Latar Belakang Invensi

Hampir semua Negara saat ini mengembangkan energi
alternatif yang terbarukan seperti energi surya, energi
angin, PLTA, energi pasang surut, energi arus gelombang
laut, energi panas bumi, bio fuel, minyak nabati dan lain-
lain. Pemanfaatan energi hempasan air pantai termasuk
energi pasang surut, pada umumnya dikonversi menjadi energi
listrik, baru kemudian digunakan sesuai kebutuhan.

Akibat pengendalian lingkungan yang kurang baik,
sehingga sumber air untuk pertanian dan kebutuhan rumah
tangga sulit didapat pada musim kemarau, sementara
disepanjang pantai tampak air berlimpah ruah. Pemindahan
air untuk menaikkan air dari pantai ke daratan saat ini
dilakukan dengan menggunakan pompa ligteik, yang

membutuhkan biaya dan perawatan rutin. untuk itu dibutuhkan

1




10

15

20

25

30

“en
cow
cew
coe
ceen
coe
vee
cee
“oe
see
ceocee
“on
. e

alat alternatif untuk memanfaatkan energi arus gelombang
laut yang potensial dilakukan di sepanjang pantai.

Invensi bertujuan untuk mengatasi masalah-masalah
diatas dengan menyediakan suatu pompa piston yang
memanfaatkan energi arus gelombang laut pantai sebagai
penggeraknya, dimana pada saat air menghempas kepantai
pukulan air dimanfaatkan mendorong piston hingga air pada
silinder ditekan masuk ke pressure tangki penampung
bertekanan tinggi, dan pada saat air balik ke tengah danau
atau laut, air juga akan mengembalikan piston ke posisi

awal sehingga terjadi gerak bolak-balik.

Uraian Ringkas Invensi

Angin menyebabkan adanya gelombang pada permukaan laut
dan danau. Angin mentransfer sebagian energinya ke dalam
air hingga terjadi gelombang dan hempasan air ke bibir
pantai, dengan asumsi tersebut maka semakin tinggi
kecepatan angin akan menyebabkan semakin besar ombak yang
terjadi.

Untuk menyelesaikan masalah-masalah diatas, maka
invensi ini membuat suatu pompa piston yang memanfaatkan
energi arus gelombang laut untuk menaikkan air keatas
permukaan.

Pompa piston untuk memompa air keatas permukaan
menurut invensi ini terdiri dari suatu tabung silindris
dengan piston yang bergerak memompa air oleh dorongan
ombak, suatu kerangka segitiga dudukan pompa yang
dihubungkan terhadap bagian tengahnya tiang tumpuan
gantungan bilah, sepasang tiang tumpuan gantungan bilah
yang dihubungkan oleh suatu poros gantungan bilah pada
ujung atas tiang, suatu pipa T vyang dipasang secara

menyilang terhadap salah satu ujung pompa piston pada
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kerangka segitiga dudukan pompa, dimana ujung bawah pipa T
tersebut dilengkapi dengan katub isap dan ujung atas pipa
T dilengkapi dengan katub buang, suatu bilah empat persegi
yang menggantung melalui sepasang lengan bilah dapat
berayun pada bagian poros gantungan bilah, dengan bagian
tengah bilah tersebut dipasang ke ujung batang piston,
suatu batang piston yang menghubungkan piston dengan bilah
empat persegi, dimana sepasang lengan bilah empat persegi
tersebut dilengkapi dengan ring pembatas untuk mencegah
lengan bergeser kesamping pada poros gantungan bilah dan
masing-masing lengan bilah tersebut dilengkapi dengan
bearing atau bos terhadap poros gantungan bilah bebas

berayun sesuai dengan dorongan ombak untuk mendorong maju

mundur piston dalam tabung silindris untuk memompakan air.

Uraian Singkat Gambar

Untuk lebih memudahkan dalam memahami invensi ini,
maka beberapa gambar yang dilapirkan merupakan perwujudan
lengkap invensi, sehingga bagi orang yang ahli dapat
memahami bahwa perubahan bentuk ataupun modifikasinya masih

merupakan lingkup atau skop dari invensi ini:

Gambar 1 adalah suatu pandangan perspektif dari
rangkaian struktur mekanisme pompa piston dalam keadaan
terpasang dengan tangki penampung air menurut perwujudan

dari invensi ini.

Gambar 2 adalah suatu pandangan potongan samping
rangkaian mekanisme pompa piston, yang mengilustrasikan
cara kerja pompa untuk memompa air keatas permukaan menurut

perwujudan dari invensi ini.
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piston yang memperlihatkan pandangan atas dari pompa piston
yang dilengkapi dengan S€épasang bilah pengarah menurut

perwujudan dari invensi ini,.

Uraian Lengkap Invensi

Untuk mempermudah dalam memahami invensi ini, maka
penjelasan secara diteil dari gambar-gambar yang disertakan
yang merupakan perwujudan invensi akan dijelaskan sebagai
berikut:

Adapun keterangan dari angka-angka atau nomor-nomor

acuan gambar adalah sebagai berikut:

10 poros gantungan bilah

11 tiang tumpuan gantungan bilah
12 tabung silindris pompa T
13 katup buang

14 katup hisap

15 bilah empat persegi

16 piston

17 batang piston

18 kerangka dudukan pompa T
19 ring pembatas

20 ring ayun

21 pipa T

22 lengan bilah

23 bilah pengarah

Berhubungan dengan gambar 1 yang memperlihatkan secara
lengkap pompa piston untuk memompa air keatas permukaan

menurut perwujudan dari invensi ini.
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Suatu pompa piston dengan penggerak arus gelombang
laut, yang terdiri dari:

suatu tabung silinder (12) vyang dilengkapi dengan
piston (16) vyang dapat bergerak maju-mundur didalam
silinder untuk mendorong/memompa air didalam silinder
tersebut;

suatu kerangka segitiga (18) sebagai dudukan silinder
pompa dan mekanisme piston pompa, perhubungan dengan
menghadap kerangka kotak empat persegi didepannya;

suatu bilah empat persegi (15) dengan kerangka
penguatnya menyilang, pada bagian titik silangnya
berhubungan dengan ujung mekanisme piston, untuk dapat
mendorong maju-mundur piston tersebut;

setidaknya empat buah batang (10) pada keempat sisi
rangka, untuk alur pengarah sekaligus dudukan/rel keempat
pojok bilah persegi (15) yang memungkinkan bilah empat
persegi (15) dapat maju-mundur oleh dorongan arus gelombang
laut;

setidaknya dua pasang lembaran pengarah (19), sepasang
menghadap depan dan sepasang lagi menghadap kebelakang
untuk mengarahkan/memusatkan arus gelombang laut mendorong
bilah empat persegi (15);

suatu, pipa T (21) yang dipasang secara menyilang
terhadap salah satu ujung silinder pompa (12), dimana
bagian ujung bawah pipa (T) dilengkapi dengan katub isap
dan ujung atasnya dengan katub buang;

suatu batang piston (17) yang menghubungkan piston (16)
dengan bilah empat persegi (15), yang memungkinkan piston
dapat bergerak maju/mundur didalam silinder oleh dorongan
bilah empat persegi (15) tersebut;

yang dicirikan oleh lembaran bilah (15) dapat bergerak

maju-mundur oleh dorongan arus gelombang laut, dimana bilah

Y




empat persegi (15) dihubungkan ke piston oleh batang (17)
tersebut.
Pompa piston untuk memompa air keatas permukaan
menurut invensi ini terdiri dari suatu tabung silindris
5 (12) dengan piston (16) yang bergerak memompa air oleh
dorongan ombak.

Tabung silindris (12) dengan piston (16) yang bergerak
memompa air oleh dorongan ombak pantai, dimana jumlah atau
banyaknya (kapasitas pompa piston) air yang dapat dinaikkan

10 keatas permukaan sangat bergantung terhadap diameter tabung
silinder (12) dan besarnya energi arus gelombang laut yang

dapat diformulasi sebagai berikut:

Kapasitas pompa piston : Q==§D2L
15 dimana D adalah diameter tabung silindris, L adalah
panjang batang piston (17), dan z adalah frekuensi
hempasan gelombang setiap menit.
Suatu kerangka segitiga dudukan pompa (18) vyang
dihubungkan secara horizontal ke tengah tiang tumpuan
20 gantungan bilah (11) untuk dudukan tabung silindris (12),
dimana tabung silindris tersebut langsung terhubung dengan
pipa T (21) (diperlihatkan dalam gambar 2) yang ditempatkan
di ujung kerangka segitiga dudukan pompa (18) tersebut.
Suatu pipa T (21) yang dipasang secara menyilang
25 terhadap salah satu ujung tabung silindris (12) pompa
piston pada kerangka segitiga dudukan pompa (18), dimana
ujung bawah pipa dilengkapi dengan katub isap (14) dan ujung
atas pipa dilengkapi dengan katub buang (13).
Suatu bilah empat persegi (15) (seperti diperlihatkan
30 dalam gambar 2) yang menggantung pada poros gantungan bilah
(10), dengan bagian tengah bilah dipasang ke ujung batang

z&(

piston (17).
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Sepasang lengan gantungan bilah (22) terhadap poros
gantungan bilah (10) dilengkapi dengan sepasang ring
pembatas (19) untuk mencegah pergeseran lengan bilah
kesamping, masing-masing lengen bilah (22) tersebut dapat

5 dilengkapi dengan bearing ataupun boss dalam koneksinya
terhadap poros gantungan bilah (10) untuk memudahkan bilah
empat persegi (15) berayun untuk mendorong dan menarik
piston pompa (16).

Suatu batang piston (17) yang menghubungkan piston

10 (16) dengan bilah empat persegi (15).

Sepasang tiang tumpuan gantungan bilah (11) yang
dihubungkan oleh suatu poros gantungan bilah (10) pada
ujung atas tiang

Berhubungan dengan gambar 3, sedikitnya sepasang bilah

15 pengarah gelombang (23) ditempatkan pada sisi depan tiang
tumpuan gantungan bilah (11) dibuat melebar kearah luar
secara simetris pada bagian muka (bagian arah masuk air
yang dperlihatkan dengan tanda panah) untuk mengarahkan dan
menaikkan energi dorong gelombang air terhadap bilah empat

20 persegi (15) sehingga menigkatkan tekanan air didalam
tabung silindris (12) yang akan dinaikkan keatas permukaan.

Bilah pengarah gelombang (23) tersebut dapat juga
dibuat bertolak-belakang yang masing-masing dibuat melebar
keluar pada sepasang tiang tumpuan gantungan bilah (11)

25 tersebut.

Seluruh penjelasan dan keterangan mengacu gambar yang
diuraikan dalam deskripsi, dimaksudkan untuk tujuan
ilustrasi saja, dan bukan merupakan pembatasan-pembatasan
terhadap invensi, karena bentuk lain serta modifikasi dapat

30 dilakukan tanpa menyimpang dari semangat dan lingkup
invensi ini. Keseluruhan modifikasi serta bentuk lain yang
dimungkinkan dari invensi ini tercakup dalam perlindungan

b

paten yang diklaim dalam klaim-klaim berikut.
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Klaim

1.

Suatu pompa piston dengan penggerak arus gelombang laut,
yang terdiri dari:

suatu tabung silinder (12) yang dilengkapi dengan
piston (16) yang dapat bergerak maju-mundur didalam
silinder untuk mendorong/memompa air didalam silinder
tersebut;

suatu kerangka segitiga (18) sebagai dudukan
silinder pompa dan mekanisme piston pompa, berhubungan
dengan menghadap kerangka kotak empat persegi
didepannya;

suatu bilah empat persegi (15) dengan kerangka
penguatnya menyilang, pada bagian titik silangnya
berhubungan dengan ujung mekanisme piston, untuk dapat
mendorong maju-mundur piston tersebut;

setidaknya empat buah batang (10) pada keempat sisi
rangka, untuk alur pengarah sekaligus dudukan/rel
keempat pojok bilah persegi (15) yang memungkinkan bilah
empat persegi (15) dapat maju-mundur oleh dorongan arus
gelombang laut;

setidaknya dua pasang lembaran pengarah (19),
sepasang menghadap depan dan sepasang lagi menghadap
kebelakang untuk mengarahkan/memusatkan arus gelombang
laut mendorong bilah empat persegi (15);

suatu pipa T (21) yang dipasang secara menyilang
terhadap salah satu ujung silinder pompa (12), dimana
bagian ujung bawah pipa (T) dilengkapi dengan katub isap
dan ujung atasnya dengan katub buang;

suatu batang piston (17) yang menghubungkan piston
(16) dengan bilah empat persegi (15), yang memungkinkan
piston dapat bergerak maju/mundur didalam silinder oleh

dorongan bilah empat persegi (15) tersebut; 3&
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yang dicirikan oleh lembaran bilah (15) dapat
bergerak maju-mundur oleh dorongan arus gelombang laut,
dimana bilah empat persegi (15) dihubungkan ke piston
oleh batang (17) tersebut.

Pompa piston dengan penggerak arus gelombang laut,
sesuai dengan klaim 1, dimana pada keempat pojok bilah
empat persegi (15) dilengkapi dengan lubang laluan,
sebagai pemasangan bilah empat persegi (15) pada keempat
rel (10) yang terpasang pada ke empat sisi memanjang
kerangka kotak empat persegi, sehingga memungkinkan
bilah empat persegi (15) dapat bergerak maju-mundur pada

keempat rel (10) tersebut.

Pompa piston dengan penggerak arus gelombang laut,
sesuai dengan klaim 1, dimana kedua pasang lembaran
pengarah (19) melebar kearah depan dan belakang,

sehingga dapat meningkatkan dorongan arus laut terhadap

'

bilah empat persegi (15) tersebut.
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Abstrak

POMPA PISTON YANG BEKERJA BERDASARKAN ARUS GELOMBANG LAUT
TERHADAP SUATU BILAH

Invensi ini berhubungan dengan suatu pompa piston yang
bekerja berdasarkan energi arus gelombang laut laut dengan
mendorong suatu bilah yang terhubung dengan batang piston
untuk memompa air keatas permukaan, yang terdiri dari suatu
tabung silindris (12) dengan piston (16), suatu kerangka
segitiga dudukan pompa (18) yang dihubungkan secara
horizontal ke bagian tengah tiang tumpuan gantungan bilah
(11), suatu pipa T (21) yang dipasang secara menyilang
terhadap salah satu ujung pompa piston, dimana ujung bawah
pipa dilengkapi dengan katub isap dan bagian atas pipa
dilengkapi dengan katub buang, sepasang tiang tumpuan
gantungan bilah (11) yang dihubungkan dengan suatu poros
gantungan bilah (10) pada bagian atasnya, suatu bilah empat
persegi (15) yang menggantung pada poros gantungan bilah
(10) melalui sepasang lengan gantungan bilah (22), dengan
bagian tengah bilah dipasang ke ujung batang piston (17),
dan suatu batang piston (17) yang menghubungkan piston (16)
dengan bilah empat persegi (15), sepasang ring pembatas
(19) untuk mencegah lengan gantungan bilah (22) bergeser

ke samping pada poros gantungan bilah (10). Wf
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Gambar 1.
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INFORMASI BIAYA TAHUNAN

Nomor Paten : IDS000001627 Tanggal diberi : 16/06/2017 Jumlah Klaim 33
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Entitlement Date  : 15/10/2012
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* Pembayaran biaya tahunan untuk pertama kali wajib dilakukan paling lambat 6 (enam) bulan terhitung sejak
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» Pembayaran biaya tahunan untuk pertama kali meliputi biaya tahunan untuk tahun pertama sejak tanggal
penerimaan sampai dengan tahun diberi Paten ditambah biaya tahunan satu tahun berikutnya.

+ Pembayaran biaya tahunan selanjutnya dilakukan paling lambat | (satu) bulan sebelum tanggal yang sama
dengan Tanggal Penerimaan pada periode pelindungan tahun berikutnya.

* Penundaan pembayaran biaya tahunan dapat dilakukan dengan mengajukan surat permohonan untuk
menggunakan mekanisme masa tenggang, diajukan paling lama 7 hari kerja sebelum tanggal jatuh tempo
pembayaran biaya tahunan

* Dalam hal biaya tahunan belum dibayarkan sampai dengan jangka waktu yang ditentukan, Paten dinyatakan
dihapus
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180.000
235.000
290.000
345.000
400.000

71



