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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh jenis kawat las
terhadap kekuatan sambungan las pada cetakan yang menggunakan material baja
karbon sedang tipe S45C. Material ini banyak digunakan dalam industri
manufaktur, khususnya pada pembuatan cetakan untuk produk berbahan PVC yang
menjadi sandal. Permasalahan utama dalam penelitian ini adalah bagaimana jenis
kawat las yang berbeda memengaruhi hasil pengelasan, baik dari segi kekerasan,
kekuatan tarik, maupun struktur mikro pada area sambungan. Tiga jenis kawat las
yang digunakan yaitu E6013, E7016, dan E7018, masing-masing memiliki
karakteristik fluks dan komposisi berbeda yang dapat memengaruhi hasil
pengelasan. Penelitian ini dilakukan secara eksperimental dengan proses
pengelasan menggunakan metode Shielded Metal Arc Welding (SMAW) pada pelat
baja S45C, kemudian dilanjutkan dengan pengujian kekerasan Rockwell C, uji
tarik, serta pengamatan struktur mikro menggunakan mikroskop optik pada tiga
zona utama yaitu Base Metal, Heat Affected Zone (HAZ), dan Weld Metal (WM).
Hasil uji menunjukkan bahwa elektroda E7018 menghasilkan kekerasan tertinggi
pada weld metal (17,67 HRC) dan HAZ (24,87 HRC). Elektroda E7018
menghasilkan kekuatan tarik terbesar yaitu 87,40 Kgf/mm?, menunjukkan struktur
mikro dengan fasa perlit dan ferrit yang rapat. E7016 berada di tengah dengan nilai
kekerasan weld metal (15,93 HRC) dan HAZ (24,66 HRC). Dan menghasilkan
kekuatan tarik 77,61 Kgf/mm?, sedangkan E6013 menunjukkan kekerasan terendah,
terutama pada logam las (10,30 HRC) dengan hasil uji tarik sebesar 71,99 Kgf/mm?,
yang mengindikasikan struktur mikro yang lebih lunak dan kurang padat.
Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa pemilihan jenis elektroda sangat
berpengaruh terhadap hasil pengelasan, dan E7018 menjadi kawat las yang
menghasilan kekuatan tarik dan kekerasan paling tinggi pada penelitian ini untuk
material S45C.

Kata Kunci: S45C, kawat las E6013, E7016, E7018, SMAW, kekerasan
HRC, struktur mikro, sambungan las.
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ABSTRACT

This study aims to analyze the effect of welding electrode type on the
strength of welded joints in molds made from medium carbon steel S45C. This
material is widely used in manufacturing industries, particularly for producing
molds for PVC-based products such as sandals. The main problem addressed in
this research is how different types of welding electrodes influence the welding
results in terms of hardness, tensile strength, and microstructural characteristics
of the joint area. Three types of electrodes were employed: E6013, E7016, and
E7018, each with distinct flux compositions and chemical characteristics that can
affect welding outcomes. The research was conducted experimentally using the
Shielded Metal Arc Welding (SMAW) process on S45C steel plates, followed by
Rockwell C hardness testing, tensile testing, and microstructural observation with
an optical microscope across three main zones: Base Metal, Heat Affected Zone
(HAZ), and Weld Metal (WM). The test results showed that the E7018 electrode
produced the highest hardness in the weld metal (17.67 HRC) and HAZ (24.87
HRC). E7018 also achieved the highest tensile strength of 87,40 Kgf/mm?
displaying a microstructure with dense pearlite and ferrite phases. E7016 ranked
intermediate, with weld metal hardness of 15.93 HRC, HAZ hardness of 24.66 HRC,
and tensile strength of 77,61 Kgf/mm? In contrast, E6013 exhibited the lowest
hardness, especially in the weld metal (10.30 HRC), and the lowest tensile strength
of 71,99 Kgf/mm? indicating a softer and less compact microstructure. The study
concludes that the selection of electrode type significantly affects welding results,
with E7018 being the electrode that produces the highest tensile strength and
hardness in this research for S45C steel material.

Keywords: §45C, E6013 welding electrode, E7016, E7018, SMAW, HRC
hardness, microstructure, weld joint.
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