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Universitas Kristen Indonesia 

ABSTRAK 

Perkembangan alat transportasi darat yang tadinya hanya mampu digunakan dalam 

kecepatan rendah, sekarang mampu mencapai kecepatan tinggi. Sistem keselamatan 

kendaraan menjadi makin penting. Risiko kecacatan yang paling tinggi adalah cedera leher 

karena benturan mobil dari belakang. Desain dimensi  dan kekuatan struktur frame serta 

sandaran kepala kursi mobil merupakan komponen keselamatan penting dalam kendaraan 

dan harus sesuai dengan persyaratan regulasi UN-ECE R-17. Dalam penelitian ini, penulis 

melakukan penerapan standar keselamatan pada kursi mobil dengan melakukan pemodelan 

simulasi pengujian rangka kursi mobil yang mengacu pada standar peraturan UNECE R-

17 serta menganalisis kekuatannya. Desain bangku mobil dan analisisnya yang telah 

dibahas pada beberapa jurnal sebelumnya memiliki kelemahan, yaitu dimensi yang 

dianalisisnya adalah kondisi dimensi ideal dan masalah variasi dimensi diabaikan. Dalam 

penelitian ini diterapkan konsep toleransi dimensi sesuai SAE J1100 tentang pedoman 

untuk praktik desain otomotif sehingga ketinggian sandaran kepala yang dipakai saat 

dianalisis adalah dimensi kondisi terburuk. Adapun gaya yang diterapkan ke frame 

ditingkatkan sesuai data-data saat terjadi kecelakaan. Material frame yang dipakai adalah 

pipa STKM. Untuk memenuhi standar kekuatan frame pada titik kritis frame, ketebalan 

pipa dan penambahan pipa insert divariasikan. Hasil analisis setelah dilakukan simulasi 

pembebanan sesuai regulasi UN/ECE R17 adalah frame bangku mobil dengan material 

STKM13A D25.4 t1.4 mm dengan penambahan insert pipe STKM11A D22.2 t1.6 mm 

pada titik kritis frame dan tinggi sandaran kepala 830 +10/0 memenuhi syarat regulasi 

keselamatan UN-ECE R-17. 

Kata Kunci : Regulasi Kendaraan, UN-ECE R-17, Sandaran Kepala, Kekuatan Frame 
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ABSTRACT 

The development of land transportation that was previously only able to be used at low 

speeds, is now able to reach high speeds. Vehicle safety systems are becoming increasingly 

important. The highest risk of disability is neck injury due to rear-end collisions. The design 

of dimensions and strength of the frame structure and headrest of car seats are important 

safety components in vehicles and must comply with the requirements of the UN-ECE R-

17 regulation. In this research, safety standards are applied to car seats by modeling 

simulations of car seat frame tests that refer to the UNECE R-17 regulatory standards and 

analyzing their strength. The design of car seats and their analysis that have been discussed 

in several previous journals have weaknesses, namely the dimensions analyzed are ideal 

dimensional conditions and the problem of dimensional variation is ignored. In this 

research, the concept of dimensional tolerance is applied according to SAE J1100 on 

guidelines for automotive design practices so that the height of the headrest used when 

analyzed is the worst condition dimension. The force applied to the frame is increased 

according to the data when the accident occurred. The frame material used is STKM pipe. 

To meet the frame strength standards at the critical point of the frame, the thickness of the 

pipe and the addition of insert pipes are varied. The results of the analysis after carrying 

out the loading simulation according to the UN-ECE R-17 regulation are that the car seat 

frame with STKM13A D25.4 t1.4 mm material with the addition of STKM11A D22.2 t1.6 

mm insert pipe at the critical point of the frame and a headrest height of 830 +10/0 meets 

the requirements of the UN-ECE R-17 safety regulation. 

Keywords : Car Regulation, UN-ECE R-17, Headrest, Frame Strength 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


