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ABSTRAK

Studi ini berkonsentrasi pada desain dan pembuatan generator linier dalam tangki
air kecil. Tujuan penelitian ini adalah mengamati dan menganalisis karakteristik
energi gelombang laut. Karena sifatnya yang berkelanjutan dan ramah lingkungan,
energi gelombang laut adalah salah satu sumber energi terbarukan yang sangat
potensial untuk dikembangkan. Namun, untuk memanfaatkan energi gelombang
laut, terutama dalam skala kecil, diperlukan pengembangan perangkat yang efisien.
Dalam penelitian ini, sistem generator linier dirancang untuk menggunakan prinsip
induksi elektromagnetik, dimana gerakan gelombang vertikal menggerakkan
magnet pada kumparan, menghasilkan arus listrik. Sebagai bagian dari eksperimen,
miniatur tangki air digunakan untuk meniru kondisi energi gelombang laut.
Variabel seperti amplitudo, frekuensi, dan ketinggian gelombang diubah untuk
mengetahui bagaimana mereka memengaruhi kinerja generator. Pengujian
menggunakan berbagai konfigurasi gelombang dengan berbagai parameter untuk
mengetahui bagaimana karakteristik gelombang berkorelasi dengan daya listrik
yang dihasilkan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa ada hubungan kuat antara
frekuensi gelombang dan jumlah energi yang dihasilkan; lebih banyak frekuensi
gelombang cenderung menghasilkan lebih banyak energi. Selain itu,
mengoptimalkan desain generator dapat meningkatkan efisiensi sistem. Ini
termasuk mengubah panjang kumparan, kekuatan magnet, dan massa komponen
yang bergerak. Hasilnya menunjukkan bahwa generator linier dapat menjadi pilihan
yang efektif untuk memanfaatkan energi gelombang pada skala kecil, terutama di
daerah pesisir dengan aktivitas gelombang yang berkelanjutan. Temuan penelitian
ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan dalam pengembangan
teknologi energi energi gelombang laut, khususnya untuk aplikasi skala kecil.
Selain itu, temuan ini membuka peluang untuk penelitian lanjutan tentang material
yang lebih efisien dan desain sistem, serta penerapan teknologi ini pada skala yang
lebih besar di masa depan.

Kata Kunci : Generator linier ,Energi gelombang laut ,Tangki air kecil
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ABSTRACT

In order to observe and evaluate the properties of energy generated by ocean
waves, this study focuses on the design and development of a linear generator inside
a small water tank. Because they are environmentally safe and sustainable, ocean
waves represent one of the most promising renewable energy sources. To catch and
transform the mechanical energy from wave motion into electrical energy, effective
systems must still be developed. in order to harness wave energy, especially on a
smaller scale. Using the theory of electromagnetik induction—in which the motion
of a magnet inside a coil is driven by the vertical movement of waves—a linear
generator system was constructed for this study. The experiment involved
simulating ocean wave conditions in a miniature water tank by adjusting factors
like amplitudo, frequency, and wave height to investigate their effects on the
generator's performance. To ascertain the correlation between wave features and
the electrical power production, a variety of wave designs with varied parameters
were tested. The study's findings showed a significant relationship between wave
frequency and energy production, with higher wave frequencies typically producing
larger power output. Optimizing the generator's design, which includes modifying
the coil length, magnet strength, and mass of the moving parts, could also increase
the system's efficiency. These results imply that linear generators, especially in
coastal regions with regular wave activity, may be a practical small-scale wave
energy harvesting method. It is anticipated that this discovery would significantly
advance ocean wave energy technology, especially for small-scale uses. These
results also provide new avenues for investigation into the creation of materials
and system designs that are more efficient, as well as the potential for larger-scale
application of this technology in the future

Keywords : Linear generator ,Ocean wave energy ,Small water tank
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