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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan merancang dan menguji prototipe pembangkit energi
listrik berbasis piezoelektrik sebagai sumber energi alternatif untuk lampu
penerangan rumah tanpa bergantung pada suplai listrik dari PLN. Prototipe yang
dirancang berbentuk keset kaki dan terdiri dari 18 keping piezoelektrik
berdiameter 35 mm yang disusun pada papan MDF berukuran 60x30 cm.
Rangkaian ini terdiri dari tiga rangkaian paralel dimana masing-masing dirangkai
dari enam piezoelektrik, yang kemudian disatukan secara seri dan dilengkapi
dengan dioda Zener 9.1V dan kapasitor 100 puF 25 V. Pengujian dilakukan dengan
memberikan tekanan melalui dua metode: menekan menggunakan tangan dan
menaiki prototipe oleh dua orang penguji dengan massa masing-masing 61 kg dan
54 kg. Hasil penelitian menunjukkan bahwa desain pembangkit piezoelektrik
terdiri dari 18 keping piezoelektrik berdiameter 35 mm dan disusun pada sebuah
papan mdf 60x30 cm, yang dirangkai dalam tiga rangkaian paralel, masing-
masing terdiri dari 6 piezoelektrik dan dilengkapi dengan dioda Zener 9.1V,
kapasitor 100 pF 25 V, dan beban lampu LED 1 W, 5V/IA. Pengujian
piezoelektrik dengan pemberian tekanan melalui dua metode: tekanan
menggunakan tangan dan diinjak dengan kaki oleh dua orang penguji dengan
massa masing-masing 61 kg dan 54 kg. Saat diberi tekanan tangan, LED menyala,
dimana nilai tegangan tertinggi sebesar 0,5 V dan arus 0,2 mA. Juga LED
menyala, saat prototipe diinjak dengan oleh kaki penguji bermassa 61 kg,
tegangan tertinggi yang dihasilkan adalah 7,17 V, sedangkan penguji dengan
massa 54 kg menghasilkan tegangan hingga 6,17 V.

Kata kunci: energi alternatif, konversi energi, pembangkitan tenaga listrik,
Piezoelektrik, sumber energi terbarukan.
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ABSTRACT

This study aims to design and test a prototype of a piezoelectric-based electrical
energy generator as an alternative energy source for home lighting without
relying on electricity supply from PLN. The prototype designed is in the form of a
doormat and consists of 18 piezoelectric pieces with a diameter of 35 mm
arranged on a 60x30 cm MDF board. This circuit consists of three parallel
circuits where each is assembled from six piezoelectrics, which are then
connected in series and equipped with a 9.1V Zener diode and a 100 uF 25 V
capacitor. Testing was carried out by applying pressure through two methods:
pressing using hands and climbing the prototype by two testers with masses of 61
kg and 54 kg respectively. The results showed that the piezoelectric generator
design consisted of 18 piezoelectric pieces with a diameter of 35 mm and
arranged on a 60x30 cm MDF board, which were assembled in three parallel
circuits, each consisting of 6 piezoelectrics and equipped with a 9.1V Zener diode,
a 100 uF 25 V capacitor, and a 1 W, 5V/IA LED lamp load. Piezoelectric testing
by applying pressure through two methods: pressure using hands and being
stepped on by two testers with masses of 61 kg and 54 kg respectively. When given
hand pressure, the LED lights up, where the highest voltage value is 0.5 V and the
current is 0.2 mA. Also the LED lights up, when the prototype is stepped on by the
foot of a 61 kg tester, the highest voltage produced is 7.17 V, while the 54 kg
tester produces a voltage of up to 6.17 V.

Keywords:  alternative energy, energy conversion, electric power generation,
Piezoelectric, renewable energy source.

Xvil
Universitas Kristen Indonesia



