1.1.

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

PT. XYZ merupakan salah satu perusahaan manufaktur yang bergerak di bidang
otomotif roda dua dan roda empat. Proses manufaktur yang menjadi bisnis utama
adalah stamping, welding, dan painting. Tingkatan proses welding dan painting sudah
pada level industry 4.0 karena proses tools in-line dengan robot sudah terintegrasi
menggunakan internet dan PLC. Sedangkan untuk proses stamping masih
menggunakan tenaga manusia.

Berikut beberapa penelitian sebelumnya yang menggunakan robot kolaboratif di
antaranya yaitu Menurut Lestari dan Aulia dijurnalnya yang berjudul ”Pengaruh
material handling dan tata letak terhadap efektivitas produksi pada perusahaan
manufaktur otomotif di kawasan Jababeka I Cikarang” menyatakan bahwa material
handling sangat berpengaruh positif bagi efektivitas produksi. Pengaruh yang didapat
adalah mengurangi waktu tunggu operator, area kerja menjadi lebih ringkas, dan
efektivitas produksi meningkat 2 kali dari sebelumnya. Pada beberapa penelitian
sebelumnya yang menggunakan robot kolaboratif di antaranya adalah penelitian yang
dilakukan Akkaladevi dkk. yaitu menggunakan robot UR (Universal Robot) 10 untuk
membantu dalam melakukan proses assembly sebuah steam cooker yang dimana
robot mengambil sebuah komponen kemudian memasangkannya pada komponen
yang lain. Penelitian yang dilakukan Tsamis dkk. yaitu menggunakan UR 10 untuk
pekerjaan pick & place, dimana untuk menukar komponen-komponen dari sebuah
workstation ke workstation yang lain. Penelitian yang dilakukan Lotsaris dkk. yaitu
menggunakan robot untuk membantu dalam proses assembly suspensi depan dari
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kendaraan umum, dengan memindahkan dan mengangkat komponen yang berat.
Penelitian yang dilakukan Vogel dkk. yaitu menggunakan KUKA iiwa LBR 14 untuk
membantu user untuk memasang sekrup pada pelat dalam perakitan komponen. Pada
penelitian yang dilakukan Paletta dkk. yaitu menggunakan KUKA iiwa LBR 7 pada
masalah mainan, dimana robot membantu user dalam pekerjaan pick & place dengan
tujuan akhirnya adalah menyusun sebuah puzzle tangram pada mainan tersebut.
Penelitian yang dilakukan Sanchez-Matilla dkk. yaitu menggunakan KUKA iiwa
LBR 7 dan URS5 pada proses penukaran barang, dimana user memberikan sebuah cup
dengan berbagai jenis variasi cup kepada robot. Selanjutnya robot tersebut mengambil
dan meneruskan cup tersebut pada titik lokasi pengantaran. Pada penelitian-penelitian
tersebut semuanya menggunakan robot manipulator yang dijalankan dengan metode
pengenalan objek melalui sensing yaitu dengan computer vision yang dinilai cocok
untuk berjalannya konsep kolaborasi antara robot dan manusia. Di era industri
otomotif sekarang ini banyak perusahaan berlomba-lomba untuk memproduksi high
tensile steel untuk memperoleh konstruksi mobil yang kokoh, ringan, dan murah. Di
karenakan produksi part high tensile steel membutuhkan tonase mesin press yang
minimum tonase nya 300T, maka PT. XYZ Tbk mulai berinvestasi 5 mesin stamping
dengan urutan tonase 1000T, 800T, 600T, 500T, 500T. Mesin-mesin tersebut akan di
gunakan untuk memproduksi part-part dengan tensile tinggi.

Mesin stamping 1000T ~ 500T merupakan suatu kesatuan proses stamping (one
line production). Karena satu jalur satu proses maka jangkauan perpindahan barang
antar proses menjadi sangat jauh apabila hanya memanfaatkan kapasitas dari satu man
power. Dampaknya adalah cost untuk kebutuhan man power adalah 10 orang untuk 5

mesin, dimana pada umumnya 1 mesin untuk 1 man power. Selain berdampak
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terhadap cost, berdampak juga terhadap capacity dan efficiency line stamping
tersebut. Akibat akhirnya adalah pencapaian jumlah produksi tidak sesuai dengan
target produksi.

Banyaknya faktor yang harus di pertimbangkan agar /ine produksi berjalan sesuai
target pencapaian produksi, maka harus ada yang bisa menggantikan kemampuan dari
man power stamping line. Improvement yang akan di lakukan adalah mengganti posisi
man power dengan kemampuan robot handling. Dengan menggunakan robot
handling harapannya faktor efficiency, capacity, dan cost dapat di kontrol sehingga

dapat lebih menaikkan profit perusahaan dari segi proses pengerjaan part.

1.2. Kerangka Berpikir
Penggunaan robot handling dan gripper merupakan perpaduan alat yang dapat
menjadi pengganti penggunaan kemampuan manusia. Dengan menggunakan teknologi
tersebut akan menurunkan angka kebutuhan operator dan meningkatkan produktivitas
mesin.
1.3.  Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang diidentifikasi untuk diteliti dengan lebih rinci adalah
sebagai berikut :
1. Apa yang menyebabkan target produksi tidak sesuai planning proses ?
2. Bagaimana pengaruh jenis gripper robot terhadap cost dan efficiency proses
stamping ?
3. Bagaimana pengaruh penggunaan robot terhadap cost, cycle time, capacity, dan

efficiency dalam proses stamping ?
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1.4.

1.5.

1.

Tujuan penelitian

Berdasarkan uraian di atas tujuan penelitian yang dilakukan penulis, antara lain :

Mengetahui faktor-faktor yang menyebabkan target produksi tidak sesuai

planning.

Mengetahui pengaruh jenis gripper robot terhadap cost dan efficiency proses

stamping.

Mengetahui pengaruh penggunaan robot terhadap cost, cycle time, capacity, dan

efficiency dalam proses stamping.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini ditujukan kepada pemerintah, peneliti lain,

industri, dan masyarakat, yang dapat diuraikan sebagai berikut:

1)

2)

3)

Untuk pemerintah penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai acuan bahwa
riset teknologi robot pada bidang industri sangatlah penting untuk dikaji
lebih lanjut, dan bahkan untuk direalisasikan.

Untuk peneliti lain (terutama mahasiswa), penelitian ini bermanfaat
sebagai tolak ukur penelitian tentang bagaimana pengaplikasian robot
sebagai alat bantu handling pada proses stamping, agar nantinya penelitian
ini tidak hanya menjadi bahan koleksi perpustakaan semata. Selain itu,
penelitian ini juga dapat digunakan sebagai salah satu sumber belajar dan
pengajaran demi pengembangan ke arah yang lebih baik.

Untuk industri yang bergerak di bidang manufaktur, khususnya otomotif,
penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai acuan untuk meningkatkan
keuntungan perusahaan dari segi proses dan meningkatkan daya saing

yang positif baik sesama industri dalam negeri maupun mancanegara,
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selain itu penelitian ini diharapkan menjadi acuan improvisasi industri
yang bergerak di sektor-sektor yang lain.

4) Untuk masyarakat, penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai salah satu
sumber wawasan untuk pengembangan ilmu pengetahuan di masa
mendatang, demi mewujudkan pendidikan Indonesia yang lebih inovatif
dan aplikatif.

5) Manfaat praktis

a) Memberikan metode atau pendekatan memilih material paduan ingat
bentuk yang sesuai kebutuhan
b) Menjadi bahan informasi untuk program studi Teknik Mesin
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1.6. Sistematika Penulisan
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang penulisan, kerangka berpikir,
perumusan masalah pada penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian.
BAB II DASAR TEORI

Bab ini menjabarkan mengenai konsep dan landasan teori yang diperoleh dari
studi pustaka dan penelitian yang akan menjadi acuan dan dasar dalam penelitian.
BAB III METODELOGI PENELITIAN
Bab berikut membahas mengenai alat dan bahan yang digunakan selama proses
eksperimen disertai alur dan tahapan yang akan dilakukan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
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Bab berikut membahas hasil dari penelitian serta diagram dan grafik hasil uji
sebagai metode pengumpulan data. Tujuan masalah didapat dari analisa data dari
penelitian yang telah dilakukan.

BAB V PENUTUP

Konten dari bab berikut adalah kesimpulan akhir dari hasil analisis data penelitian

yang dilakukan. Sehingga diharapkan dapat memberikan manfaat bagi pihak lain yang

ingin melakukan penelitian lebih lanjut.
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