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Abstrak 

Baja S45C adalah salah satu kategori baja ultrahigh strength yang mempunyai 

kekuatan yang tinggi dengan memadukan hardenability, ketangguhan, keuletan, 

kekerasan dan ketahanan yang tinggi. Dengan melalui proses hardening, baja S45C akan 

mengalami kenaikan kekuatan fisik dan mekanik yang cukup signifikan, sehingga 

hardening pada baja S45C sangat penting dalam meningkatkan nilai guna pada baja 

S45C. Penulisan ini memaparkan pengaruh variasi media quenching terhadap ketahanan, 

kekerasan dan struktur kristal pada baja S45C. Penelitian ini memakai metode kuantitatif 

dengan menggunakan metode deskriptif dan eksperimental. Penelitian ini dilakukan 

melalui pengamatan struktur kristal dengan difraktormeter sinar X, uji kekerasan dengan 

metode rockwell HRC, dan uji impak metode charpy. Hasil menunjukan bahwa sifat 

mekanik dan sifat fisik sangat dipengaruhi oleh variasi media quenching yang digunakan. 

Kekerasan material meningkat setelah proses quenching dengan menggunakan media air 

garam yang awalnya 23.833 HRC menjadi 36 HRC. Namun, pada media air garam pada 

pengujian impak mengalami penurunan ketahanan impak yang pada base metal senilai 

0.44375 J/mm2 menjadi 0.1375 J/mm2. Adapun kenaikan pada nilai ketahanan impak 

pada baja S45C mengalami kenaikan pada media quenching oli 10W-40 yang awalnya 

0.44375 J/mm2 menjadi 0.6875 J/mm2. Terjadi kenaikan ukuran kristal yang signifikan 

pada media quenching oli 10W-40 yang awalnya 6.959 nm menjadi 11.673 nm. Terjadi 

kenaikan yang signifikan nilai kerapatan dislokasi pada media quenching air garam yang 

awalnya 0.021 garis/mm2 menjadi 0.089 garis/mm2.  Pada hasil regangan kisi 

menunjukan grafik yang berbanding lurus dengan kerapatan dislokasi, yang juga 

berbanding lurus dengan nilai kekerasan. Sedangkan ukuran kristal berbanding lurus 

dengan ketahanan impak, namun berbanding terbalik dengan nilai kekerasan.  

 

Kata kunci: baja S45C, hardening, quenching, kekerasan, ketahanan, struktur kristal 
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Abstract 

S45C steel is a category of ultrahigh strength steel which has high strength by 

combining hardenability, toughness, ductility, hardness and high resistance. By going 

through the hardening process, S45C steel will experience a significant increase in 

physical and mechanical strength, so hardening S45C steel is very important in 

increasing the use value of S45C steel. This paper describes the effect of variations in 

quenching media on the durability, hardness and microstructure of S45C steel. This 

research uses quantitative methods using descriptive and experimental methods. This 

research was carried out by observing the crystal structure with an X-ray diffractometer, 

hardness testing using the Rockwell HRC method, and impact testing using the Charpy 

method. The results show that the mechanical properties and physical properties are 

greatly influenced by variations in the quenching media used. The hardness of the 

material increased after the quenching process by using salt water media from 23,833 

HRC to 36 HRC. However, in the salt water media in the impact test, the impact resistance 

decreased, which for the base metal was 0.44375 J/mm2 to 0.1375 J/mm2. Meanwhile, 

there was an increase in the impact resistance value of S45C steel in the oil quenching 

media, from 0.44375 J/mm2 to 0.6875 J/mm2. There was a significant increase in crystal 

size in the oil quenching media, from 6,959 nm to 11,673 nm. There was a significant 

increase in the dislocation density value in the salt water quenching media from 0.021 

lines/mm2 to 0.089 lines/mm2.  The lattice strain results show a graph that is directly 

proportional to the dislocation density, which is also directly proportional to the hardness 

value. While the crystal size is directly proportional to impact resistance, it is inversely 

proportional to the hardness value. 

Key words: S45C steel, hardening, quenching, hardness, impact test, crystal structure. 
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