ANALISA PERILAKU DINAMIK STRUKTUR
BALOK KOMPOSIT KAYU - BAJA RINGAN UNTUK
BANGUNAN RUMAH TINGGAL SEDERHANA

TUGAS AKHIR

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar
Sarjana Teknik Sipil

Disusun oleh:

NI PUTU WIDNYANI

1153050006

FAKULTAS TEKNIK JURUSAN SIPIL
UNIVERSITAS KRISTEN INDONESIA
2015



PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Yang bertandatangan di bawah ini:
Nama : Ni Putu Widnyani
NIM : 1153050006

Program Studi : Teknik Sipil

Menyatakan bahwa Tugas Akhir dengan judul:

ANALISA PERILAKU DINAMIK STRUKTUR BALOK
KOMPOSIT KAYU - BAJA RINGAN UNTUK BANGUNAN
RUMAH TINGGAL SEDERHANA

Merupakan hasil karya asli, bukan tiruan atau duplikasi dari skripsi yang sudah
dipublikasikan dan atau pernah dipakai untuk mendapatkan gelar kesarjanaan di lingkungan
Universitas Kristen Indonesia maupun di Perguruan Tinggi atau Instansi manapun. Jika
dikemudian hari ternyata tidak sesuai dengan pernyataan diatas, penulis bersedia untuk

mempertanggung jawabkannya.

Jakarta, 04 September 2015

Ni Putu Widnyani

NIM: 1153050006



LEMBAR PENGESAHAN

TUGAS AKHIR

ANALISA PERILAKU DINAMIK STRUKTUR BALOK KOMPOSIT KAYU - BAJA
RINGAN UNTUK BANGUNAN RUMAH TINGGAL SEDERHANA

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar

Sarjana Teknik

Disusun Oleh:
NI PUTU WIDNYANI

1153050006

Jakarta, 04 September 2015

Mengesahkan, Mengetahui,

Ir. Pinondang Simanjuntak, MT Ir. Risma M. Simanjuntak, ME

Dosen Pembimbing Kaprodi Teknik Sipil



HALAMAN PENGUJIAN

Tugas akhir ini diajukan oleh:

Nama : Ni Putu Widnyani

NIM : 1153050006

Program Studi : Teknik Sipil

Judul Tugas Akhir : ANALISA PERILAKU DINAMIK STRUKTUR BALOK

KOMPOSIT KAYU - BAJA RINGAN UNTUK BANGUNAN
RUMAH TINGGAL SEDERHANA.

Telah berhasil dipertahankan di hadapan dewan penguji dan diterima sebagai bagian
persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik (ST) pada
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Universitas Kristen Indonesia.

DEWAN PENGUJI

Ketua . Ir. Risma M. Simanjuntak, ME ( )
Pembimbing : Ir. Pinondang Simanjuntak, MT ( )
Anggota - Ir. Setiyadi, MT ( )

Ditetapkan di : Jakarta

Tanggal - 04 September 2015



KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa karena atas rahmat dan anugerah-Nya

sehingga saya dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Tugas Akhir ini merupakan syarat

untuk melengkapi Program Strata Satu pada Jurusan Sipil Fakultas Teknik Universitas

Kristen Indonesia.

Adapun Judul Tugas Akhir ini adalah:

“ANALISA PERILAKU DINAMIK STRUKTUR BALOK
KOMPOSIT KAYU DENGAN BAJA RINGAN UNTUK
BANGUNAN RUMAH TINGGAL SEDERHANA”

Proses Penyelesaian Tugas Akhir ini tidak akan terwujud tanpa adanya bantuan dari

berbagai pihak. Oleh karena itu, saya ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-

besarnya kepada semua pihak yang telah membimbing dan membantu saya terutama kepada:

1.

© © N o

Kedua Orang Tua dan Keluarga yang telah memberikan dorongan, semangat, dan juga
motivasi yang sangat berarti untuk Penyusunan Tugas Akhir ini.

Ir. Risma M. Simanjuntak., ME Selaku Ketua Jurusan Sipil dan juga Koodinator Tugas
Akhir di Fakultas Teknik Universitas Kristen Indonesia.

Ir. Pinondang Simanjuntak.,MT Selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir di Fakultas
Teknik Jurusan Sipil Universitas Kristen Indonesia.

Ir. Setiady, MT Selaku Dosen Pembimbing Non-Akademik di Fakultas Teknik Jurusan
Sipil Universitas Kristen Indonesia.

Ir. Agnes Sri Mulyani., Msc Selaku Dosen Pembimbing Akademik di Fakultas Teknik
Jurusan Sipil Universitas Kristen Indonesia.

Dr. Efendy Tri Bachtiar, S.Hut., M.Si Selaku dosen di Fakultas Kehutanan IPB.

Lina Karlinasari, S.Hut., M.Si Selaku dosen di Fakultas Kehutanan IPB.

Rita Kartikasari, S.Hut., M.Si Selaku dosen di Fakultas Kehutanan IPB.

Teman-teman seperjuangan Sipil 2011 (Nemfadil, Adethya, Nabil, Maxwell, Christine,
Virginia, Alexandra, Lolaita, Yakoba, Bunga, Oriaman, Epapras, Nelson, Simon, Yoas,

Habibi) atas dukungan, semangat, dan bantuannya di dalam Penyusunan Tugas Akhir.



10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

. Tim satu penelitian yaitu abang-abang Alih Program Jurusan Sipil (James Daniel dan

Fredrik Subastian) yang juga membantu saya Penelitian diLaboratorium Kehutanan IPB.
Abang-abang Alih Program Jurusan Sipil (Marcell Corputty dan Daniel Maranatha) yang
telah memberikan dukungan, bantuan, dan semangatnya di dalam Penyusunan Tugas
Akhir saya ini.

Pihak-pihak dan juga Staff yang terkait dengan tata usaha di Jurusan Sipil.
Teman-teman seperjuangan Mesin 2011 (Nunut, Kiel, Patar, Andre, Nita) atas bantuan
dan semangat selama saya melakukan Pengujian Pertama di Laboratorium Mesin.
Adik-adik 2012 (Boy, lan, Ardy, Hilla, dil) dan 2013 yang telah membantu saya di dalam
pembuatan bahan pengujian.

Abang-abang dan Kakak-kakak di Jurusan Sipil atas dukungan dan semangatnya di
dalam Penyusunan Tugas Akhir ini.

Motorku yang telah rela mengantar saya kemana saja.

Pak Irvan Selaku asisten di laboratorium RDBK Fakultas Kehutanan IPB.

Pak Kadiman Selaku asisten di laboratorium gergaji Kayu Fakultas Kehutanan IPB.
Pak Dani Selaku pengajar program UNI GRAPHICS dan ANSYS.

Meskipun saya sudah berusaha semaksimal mungkin, saya menyadari bahwa Tugas
Akhir ini masih jauh dari sempurna dan masih terdapat banyak kekurangan dalam
penyusunan Tugas Akhir ini.

Oleh karena itu, saran dan kritik yang bersifat membangun sangat saya harapkan
untuk memperkaya pengetahuan dan memperluas wawasan agar tidak menimbulkan
kekeliruan yang mendasar di kemudian hari.

Akhir kata, saya mengharapkan semoga Tugas Akhir ini dapat berguna bagi kita

semua dan juga masyarakat yang ada. Terima Kasih.

Jakarta, 04 September 2015

Penyusun

Ni Putu Widnyani
1153050006

Vi



ABSTRAK

Indonesia merupakan salah satu negara di dunia yang berpotensi mengalami gempa. Kejadian
gempa di Indonesia beberapa tahun belakangan ini telah meluluhlantahkan seluruh bangunan
sederhana. Selama gempa terjadi bisa saja bangunan mengalami gerakan vertikal dan gerakan
horizontal. Adanya perencanaan struktur untuk bangunan rumah tinggal tahan gempa menggunakan
salah satu komponen struktur, yaitu balok. Fungsi balok merupakan sebagai rangka penguat
horizontal bangunan akan beban-beban. Balok memikul hampir di seluruh momen lentur melalui
gaya tarik dan gaya tekan yang terpisah oleh lengan momen, sehingga persyaratan yang dibuat
harus berkaitan dengan pemindahan gaya aksial karena gaya geser terutama dipikul oleh balok dan
mengharuskan gaya geser dipindahkan langsung dari balok tersebut. Untuk itu, dalam penelitian ini
dilakukan analisa perilaku dinamik pada balok komposit kayu — baja ringan. Pengaruh dari
komponen balok komposit terhadap perilaku dinamik pada kayu adalah adanya pemberian dua titik
beban luar yang ditumpu pada dua tumpuan akan mempengaruhi kekuatan dan kekakuan dari
struktur komposit tersebut. Analisis yang digunakan menggunakan Program ANSYS berdasarkan
data-data dari hasil Pengujian Statik di laboratorium. Perilaku dinamik yang didapat adalah

Tegangan Normal, Tegangan Geser, Deformasi Total, dan Frekuensi Natural.

Kata kunci: Komponen struktur, balok, komposit, perilaku dinamik, Program ANSYS

ABSTRACT

Indonesia is one of country in the world that have an earthquake potentially. In recent years the
earthquakes in Indonesia has destroy all of the simple building. During an earthquake the buildings
probably have vertical and horizontal movement. The structural design of earthquake resistant
buildings using one of the structural component, namely the beam. The function of the beam is as
horizontal reinforcing frame buildings. The beam carries almost all over the bending moment
through the tensile force and compressive force are separated by a moment arm, so that requirements
should be made related to the transfer of axial forces due to shear force is mainly carried by the
beam and require shear forces transferred directly from the beam. The purpose of this study is to
analyze the dynamic behavior of the wood composite-light steel. The influence of the components of
the composite beam to the dynamic behavior of the wood is awarding two points of external load
that supported on two pedestal will affect the strength and stiffness of the structure compisite. The
analysis using ANSYS program based on data from Statistics on laboratory test results. The dynamic

behavior obtained Normal Voltage, Voltage Slide, Total Deformation and Natural Frequency.

Key words: Structural Component, beam, composite, dynamic behavior, ANSYS Program
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