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ABSTRAK

Telekomunikasi selular mengalami perkembangan yang sangat pesat sesuai dengan
kebutuhan manusia akan informasi. Jaringan 4G pada masa sekarang banyak digunakan untuk
penggunaan layanan panggilan suara maupun data. Kualitas jaringan 4G LTE akan dinyatakan
baik jika jaringan tersebut dapat memenuhi standar nilai yang ditetapkan oleh operator selular
dalam hal sinyal maupun kualitas layanan. Dengan berkembangnya jumlah pelanggan maka
kualitas jaringan harus selalu ditingkatkan. Untuk mengetahui kualitas suatu jaringan seluler
dapat menggunakan metode drive test dengan melihat parameter-parameter nilai sinyal RSRP
(Refrensi Signal Received Power), SINR (Signal to interference to noiser) dan Download
Throughput.

Untuk mengetahui kualitas sinyal dipilih BTS Pluit dikarenakan sudah mentransmisikan
jaringan 4G LTE TDD. Hasil pengamatan dari drive test dilkukan selama dua hari untuk
mencapai target KPI, hasil drive test hari pertama untuk parameter RSRP mencapai 100% |,
untuk SINR mencapai 96,74% dan untuk nilai Download Throughput mencapai 61,66%. Untuk
hari kedua hasil drive test untuk parameter RSRP mencapai 100% dengan rata-rata -87,545
dBm, untuk SINR mencapai 97.48% dengan rata-rata 13dB dan untuk download Throughput
mencapai 72,79% dengan rata-rata 14,57 Mbps.

Untuk Hari pertama terdapat nilai SINR dan Download Throughput dibawah standar KPI
target, maka drive test menunjukkan lemahnya daya pancar pada BTS Pluit Barat yaitu RSRP
-108 dBm maka perhitungan power link budget dengan radius sel 0,54 km diperoleh RSRP
-108,78 dBm hasil tersebut merupakan masih diatas Threshold -115 dBm maka power BTS Pluit
Barat dikatakan lemah disebabkan adanya penghalang sehingga terdapat rugi-rugi lintasan yang

menyebabkan power tidak mengcover area dengan baik.

Kata kunci : Jaringan 4G LTE , TDD, Drive Test, KPI, Link budget, RSRP.



DAFTAR ISI
TUGAS AKHIR....ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiititieiieitiecietatiactetaetacsssnssnsneis i
LEMBAR PENGESAHAN PERSETUJUAN ....ccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiecnennes ii
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA TULIS ..cccvitiiiiiiiiiiiiiiiiiieieineinennee ii
R I 0\
KATA PENGANTAR. . cttiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiciititatieiecacetecatsetecasnenen Vi
9N el N G Y e viii
DAFTAR GAMBARI. . ..ttt st erecaeesecaeeeeaeaes Xiii
[l I o 1Y XVi
BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang ........coooniiniiei e
1.2 Tujuan Penelitian ... .. ..o
1.3 Batasan Masalah ...
1.4 Metodologi Penelitian ...,

g A W0 W =

1.5 Sistematika Penelitian . .......oooorri e,

BAB Il

LANDASAN TEORI

2.1 Teknologi LTE (Long Term EVOIULiON) .........coiiiiiiiiiiiieeeee i, 6
2.2 Arsitektur jaringan LTE ..., 8
2. 2. L E-UTRAN . ., 9
2.2.1.1User Equipment (UE) ..o 9
2.2.1.2 Evolved Node B (ENOUEB) .......oovviiiiiiiiiee 10

viii



2.2.2 Evolved Packet Core (EPC)
2.2.2.1 MME (Mobility Management Entity)

2.2.2.2 Serving Gateway (S-GW) ..o,
2.2.2.3 Home Subscription Service (HSS) .........cooiviiiiiiiiinn.
2.2.2.4 Packet Data Network Gateway (P-GW) ...........ccoiivininnnn.
2.2.2.4 Policy and Charging Rules Function (PCRF) .....................

2.3 Teknik Akses LTE.......

2.3.1 Orthogonal Frequency Division Modulation Access (OFDMA)......
2.3.2 Single Carrier Frequency Division Multiple Access (SC-FDMA) ....

2.3.3 Perbedaan teknik modulasi antara SC-FDMA dan OFDMA
2.4 Penerapan Jaringan 4G LTE Pada Teknologi TDD
2.5 Modul TDD pada Jaringan 4G LTE

2.5.1 LBBP (LTE Baseband ProcessingUnit)

2.5.2 LMPT (The LTE Main Processing &Transmission Unit )

2.5.3 UPEU (The Universal Power and Environment interface Unit) ......
2.5.4 UEIU (The Universal Environment Interface Unit) ....................
2.6 Teknik Multiple Input Multiple Output (MIMO) ............coooiiiiiiiin.
2.7 LINK BUAQEL .. .ot
2.7.1 Model Propagasi .........cooouiiiriiiiiii e
2.7.2 DayaTerima UE ..o,
2.8 Performansi Parameter Radio LTE..........c.oooiiiiiiiiiiieeeee
2.8.1 RSRP (Reference Signal Received Power) ..............ccccoeeevivnnnn.
2.8.2 SINR (Signal to Interference Noise Ratio) ................cccoeviinnnn,
2.8.3 THROUGHPUT ...,
2.9 KPI (Key Performance Indicator)............ccooeiiiiiiiiiiiiiiieee

2.9.1 Standar KPI RSRP

2.9.2 Standar KPI SINR

2.9.3 Standar KPI Throughput

2.9.4 Optimasi Jaringan

10
10
13
13
14
14
15
15
15
16
17
18
18
19

20
20
21

22
23
24
24
25
25
25

26
26
27
27



BAB 111

PERANCANGAN SKENARIO DRIVE TEST JARINGAN 4G LTE TDD

3.1 Kondisi Geogrfis BTS ...
3.2 Pengukuran Jaringan 4G LTE TDD Cluster Pluit .................c.cooeiiennt.
3.3 Pengukuran Drive Test Hari Pertama
3.3.1 RSRP
332 SINR.

3.3.3 Download Throughput

3.4 Pengukuran Drive test Hari Kedua
3.41 RSRP
4.2 SINR. .. e
3.4.3 Download Throughput..........ccceeeniiiiniii e,

BAB IV
DATA DAN ANALISIS

4.1 Teknologi 4G LTE TDD

4.2 Data Drive Test Hari Pertama

4.2.1 Perhitungan Parameter RSRP
4.2.2 Perhitungan Parameter SINR

4.2.3 Perhitungan Parameter Download Throughput
4.3 Data Drive Test Hari Kedua........cccovvviniiniiiiciee e,
4.3.1 Perhitungan Parameter RSRP
4.3.2 Perhitungan Parameter SINR

4.3.3 Perhitungan Parameter Download Throughput
4.4 Analisa Bad Spot

4.4.1 Perhitungan Link Budget Site Pluit Barat
4.4.1.1 Radius Sel
4.4.1.2 Perhitungan Power Link Budget ..........cc.c.coovinvvenennn..

4.4.1.3 Perhitungan aktual dilapangan ......................ccooeee.

38
38
39
40
40
41
42
43
44
45
45
46
48
49



BAB V
PENUTUP

ST KESIMPUIAN L.eeettt e e e
Daftar PUStaka .........onii i

LamPIran .......oonee it

Xi



Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 EVOIUST BGPP ... 6

Gambar 2.2 Arsitektur Jaringan LTE ... 9

Gambar 2.3 MME dan koneksinya dengan node logic yang lain....................... 11
Gambar 2.4 Arah Uplink dan downlink ..., 15
Gambar 2.5 OFDMA dan SC-DIMA .. ... 17

Gambar 2.6 MOAUILBBP ..., 19
Gambar 2.7 Modul LIMP T .o 19
Gambar 2.8 Modul UPEU ... 20
Gambar 2.9 Modul UIEU ..o i 20
Gambar 2.10 Teknik Transmisi Antena MIMO ... 21
Gambar 2.11 Gambar Drive TeSt. . ..ouun ettt e, 29
Gambar 3.1 Kondisi Daerah Sekitar BTS PIUit.......oooee i, 31
Gambar 3.2 Diagram Blok Pengkuran Drive test .............ooooeviiiiiiiiiiiinnn, 32
Gambar 3.3 Drive Test Pertama RSRP.......ovviriee e 33
Gambar 3.4 Grafik RSRP Hari Pertama .......oooe e 33
Gambar 3.5 Drive Test Pertama SINR . .....oooiiii e, 34
Gambar 3.6 Grafik SINR Hari Pertama ........oovveeeeriee e e eeae e, 34
Gambar 3.7 Drive test Pertama Download Throughput ...............................L. 35
Gambar 3.8 Grafik Download Throughput .............coviiiiiiiiiieeee 35
Gambar 3.9 Drive Test Hari KEAUa RSRP ..., 36

Gambar 3.10 Grafik RSRP FInal.......cooiiriiiii et 36

Xiv



Gambar 3.11 Drive Test Kedua SINR ..ot e, 37

Gambar 3.12 Grafik SINR Kedua ............c.cooiiiiiiii 37
Gambar 3.13 Drive test kedua Download Throughput .....................cooeeeinl. 38
Gambar 3.14 Grafik Download Throughput Final .......................o 38
Gambar 4.1 Kualitas Buruk Site Pluit Barat.................coooooiiiii. 46

Xv



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Perkembangan 3GPP ..........

Tabel 2.2 Band frequency LTE TDD ....

Tabel 2.3 Standarisasi Sinyal RSRP .....

Tabel 2.4 Standarisasi Sinyal SINR ...,

Tabel 4.1 Data Drive test BTS Pluit .....

Tabel 4.2 Drive Test Pertama RSRP & KPI Target............ccoovviiiiiiiiiinan...

Tabel 4.3 Nilai RSRP Hari Pertama .....

Tabel 4.4 Drive Test Hari Pertama SINR ...

Tabel 4.5 Nilai SINR Hari Pertama ......

Tabel 4.6 Drive Test Hari Pertama Download Throughput ..............................

Tabel 4.7 Download Throughput Hari Pertama ......................ccoooiiiiiin..

Tabel 4.8 Data Drive test Hari Kedua....
Tabel 4.9 Drive Test kedua RSRP .......

Tabel 4.10 Nilai RSRP Kedua.............

Tabel 4.11 Hasil Drive Test Kedua SINR . ...

Tabel 4.12 Nilai SINR Hasil Drive Test

Kedua ..oooeee e,

Tabel 4.13 Drive Test Hari Kedua Download Throughput................................

Tabel 4.14 Download Throughput Hari Kedua ...................coco.

Tabel 4.15 Data Link Budget Uplink.....

Tabel 4.16 Data Link Budget Downlink

18

27

28

39

40

40

41

41

42

42

43
44

44

45

45

46

46

49

50

Xvii



Xvii



