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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Analisis Situasi

Gempa dengan magnitudo 5,6 skala Richter selama 10 - 15 detik mengguncang Kabupaten
Cianjur provinsi Jawa barat pada Senin 21 Nopember 2022 jam 13.21 WIB. Akibat gempa M5,6
yang mengguncang wilayah tersebut telah merusak sejumlah rumah dan bangunan serta fasilitas-
fasilitas penting lainnya yang berada di kabupaten Cianjur dan sekitarnya. Fasilitas publik yang
diidentifikasi tingkat kerusakannya, antara lain gedung pemerintah, fasilitas pendidikan, tempat
ibadah. Gempa bumi dengan magnitudo (M)5,6 berpusat di darat 10 km barat daya Kabupaten
Cianjur, Provinsi Jawa Barat.

BMKG ©&

Mag:5.6, 21-Nov-22
13:21:10 WIB, Lok:6.84

LS. 107.05 BT (10 km BaratDaya
KAB-CIANJUR-JABAR), Kedlmn:10
Km, tdk berpotensi tsunami

Gambar 1.1. Lokasi dan Kekuatan Gempa (Sumber BMKG)
1.2.  Mitra UKI dalam Melakukan Assesment
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Kristen Indonesia, sebagai salah satu

jurusan yang mempunyai perhatian terhadap kebencanaan, terutama gempa bumi merasa
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terpanggil untuk melakukan assessment terhadap kerusakan bangunan yang diakibatkan gempa
tersebut, karena hal ini merupakan salah satu wujud pelaksanaan Tri Darma Perguruan Tinggi.
Untuk itu Jurusan Teknik Sipil berupaya untuk melakukan kerja sama dengan beberapa instansi,
diantaranya adalah Universitas Surya Kencana, BNPB (Badan Nasional Penanggulangan
Bencana, Gereja HKBP (Huria Kristen Batak Protestan), Universitas Putra Cianjur untuk
melakukan assessment di daerah yang terdampak bencana gempa bumi. Dalam melakukan
assesmen Dosen Teknik Sipil dibantu oleh mahasiswa jurusan Teknik Sipil, sekaligus sebagai
bentuk pembelajaran terhadap mereka.

Gambar 1. 2. Kerjasama dengan Fakultas Sains Terapan (Faster)
Universitas Suryakencana Cianjur




Gambarl. 3. Dekan Fakultas Sains Terapan (Faster) Universitas Suryakencana Cianjur

Gambar 1.4. Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil

Gambar 1.5. Pertemuan dosen dan mahasiswa UKI dan Universitas Suryakencana



Gambar 1.6. Diskusi dosen dan mahasiswa UKI dan Universitas Suryakencana
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Gambarl.7. Dosen dan Mahasiswa UKI foto di Universitas Suryakencana



Gambar 1.9. Mahasiswa UKI Bersama dengan Universitas lain



Gambar 1.11. Diskusi Dosen UKI dan BNPB

1.3. Permasalahan

Akibat gempa yang terjadi di Kabupaten Cianjur Provinsi Jawa Barat pada Senin 21
November 2022 jam 13.21 WIB yang mengakibatkan korban jiwa dan banyaknya bangunan baik
itu rumah tinggal masyarakat, bangunan kantor pemerintah, fasilitas umum yang mengalami

kerusakan dan roboh, maka perlu dilakukan assessment bangunan dan penyuluhan tentang
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bangunan tahan gempa terhadap masyarakat yang mengalami dampak gempa bumi. Kegiatan

assessment bangunan tahan gempa dilakukan oleh tim PKM Prodi Sipil Fakultas Teknik UKI

agar masyarakat di daerah tersebut mengetahui cara membangunan rumah tahan gempa di

wilayah/ daerah yang memiliki potensi gempa yang besar, sehingga apabila terjadi gempa bumi

lagi tidak akan menimbulkan kerusakan yang parah.

I.4. Tujuan dan ruang lingkup

Tujuan PKM yang dilakukan Tim Investigasi Gempa Cianjur Prodi Teknik Sipil UKI

adalah sebagai berikut:

1.

Assesment Lapangan akibat Gempa Cianjur untuk bangunan bangunan Teknik Sipil yang
terdampak oleh bencana Gempa bumi

Mengambil data data penting utuk penelitian dan skripsi mahasiswa bidang (geoteknik,
struktur, manajemen bencana, keairan, jalan, dan jembatan)

Analisis data untuk Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) sebagai
pelaksanaan Tridarma Perguruan Tinggi

Seminar hasil Assesment Lapangan dan Pelaporan data data Gempa Cianjur di Prodi Sipil
FT Universitas Kristen Indonesia Jakarta.

Rekomendasi dari Tim investigasi dan assement lapangan, dari peristiva Gempa Cianjur
21 Nopember 2022

Untuk mewujudkan hal hal tersebut di atas, maka dilakukan pelatihan kepada

mahasiswa di jurusan Teknik Sipil UKI sebelum berangkat ke lapangan tentang pengumpulan

data-data terkait yang diperlukan yang bersumber dari internet (menugaskan mahasiswa yang

ikut sesuai bidang bidang diatas).



BAB Il
PELAKSANAAN ASSESMENT

I11.1. Waktu dan Lokasi Assesment

Desa Cikancana Kampung Babakan Bandung Rt 5/ Rw 2 Kecamatan Gekbrong Kabupaten
Cianjur dan RT3/RW 1 Kampung Cibeleng Hilir Ds. Cikencana Kecamatan Gek Brong
Kabupaten Cianjur pada tanggal 12 Desember 2023. Berikut adalah foto-foto bangunan yang
terdampak gempa:

_———y [ >
Gambar 2.2. Kerusakan dinding rumah penduduk yang tidak memenuhi syarat
campuran beton (bercampur tanah lempung)



Gambar 2.3. Kerusakan rumah akibat campuran beton yang bercampur tanah dan tidak
terlihatnya kolom yang memenuhi syarat.

Gambar 2.4. Keretakan dinding yang berbentuk diagonal namun tidak mengalami runtuh



Gambar 2.5. Keruntuhan genteng dan retak dan runtuhnya sebagian dinding

Gambar 2.6. Dinding yang mengalami retak melebar namun belum runtuh
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Gambar 2.8. Pondok pesantren yang lantainya rubuh terpisah dengan balok dan kolom

11



Gambar 2.9. Bagian pondok pesantren lain yang lantainya turun tanpa terikat dengan balok dan
kolom

Gambar 2.9. Bagian tangga yang runtuh tanpa adanya penulangan yang cukup kuat.
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Gambar 2.11. Bagian rumah yang rusak karena banyak menggunakan bahan kayu
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Gambar 2.13. Bagian struktur bangunan berupa kolom yang penulangannya tidak memenubhi
syarat kekuatan.
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Gambar 2.14.

Sambungan kayu pada atap yang tidak terlalu kuat

15



Gambar 2.16. Rumah yang mengalami keretakan lebar pada sebagian bangunan

16



Gambar 2.18
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. Rumah yang mengalami keruntuhan pada dinding atap
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Ruméh yang mengalami keruntuhan bagian dinding dengan campuran perekat
dan ketebalan yang tidak memenuhi syarat

Gambar 2.19.

Gambar 2.20. Bagian rumah dari sisi lain yang mengalami keruntuhan pada atap dan dinding
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Gambar 2.21. Rumah dengan keretakan dinding yang melebar namun terlihat kolom dan atap
yang cukup kuat

Gambar 2.22. Bagian atap rumah yang runtuh total

Dari gambar-gambar di atas dapat diberikan gambaran sebagai berikut:

1. Didaerah tinjauan ada rumah yang tidak rusak sama sekali, rusak ringan, rusak sedang
dan rusak berat.

2. Pada umumnya dinding rumah tidak merekat dengan baik karena campuran perekat
semen tercampur dengan tanah lempung, terlihat dari warna yang agak kemerahan.

3. Kolom pada umumnya tidak memenuhi syarat dimensi (terlalu kecil) dan jarak sengkang
yang cukup jauh.

4. Pada bangunan berlantai 2, lantai tidak terjepit kokoh dengan balok dan bahkan tidak
tersambung dengan tulangan.

5. Tangga tidak terjepit dengan dengan sempurna pada balok bordes

19



6. Sambungan kayu pada atap kurang kuat sehingga banyak terjadi atap yang runtuh secara

keseluruhan

20



BAB 111
TARGET DAN LUARAN

Target yang ingin dicapai dalam Pengabdian Kepada Masyarakat yang berjudul
Assessment Bangunan Akibat Gempa Bumi Kabupaten Cianjur adalah sebagai berikut:

1. Melakukan Assessment secara keseluruhan terhadap bangunan yang terkena dampak
gempa bumi.

2. Melakukan pengecekan detail struktur bangunan terhadap rumah warga maupun
bangunan lain yang mengalami kerusakan berat, ringan, dan menengah.

3. Pengecekan struktur tanah akibat gempa yang terjadi

4. Memberikan penyuluhan akan pentingnya membangun rumah tahan gempa di wilayah/
daerah yang rawan gempa.

5. Tulisan paper dari dosen yang masuk pada Jurnal nasional, atau jurnal international
terindek, atau prosiding seminar jumlah 8 tulisan.

6. Tulisan paper mahasiswa skripsi masuk pada prosiding, atau jurnal nasional, atau lokal

jumlah 10 tulisan.

Tabel 3.1. Rencana target capaian luaran

Jenis Luaran Luaran
Publikasi di jurnal ilmiah/prosiding Ada
Publikasi pada media masa (cetakan/elektronik) Ada
Peningkatan omzet pada mitra yang bergerak di Ada
bidang ekonomi
Peningkatan kuantitas dan kualitas produk Ada
Peningkatan pemahaman dan ketrampilan Ada
masyarakat
Peningkatan ketentraman, kesehatan masyarakat Ada
(mitra masyarakat umum)
Jasa, model, rekayasa sosial, sistem Ada
produk/barang
Hak kekayaan intelektual (paten, paten Tidak Ada
sederhana, merek dagang, rahasia dagang,
desain produk industri, dan lainnya)
Buku Ajar Tidak Ada
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BAB IV

METODE PELAKSANAAN

Adapun Metode Pelaksanaan dalam Program Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) Program
Studi Sipil Fakultas Teknik Universitas Kristen Indonesia adalah sebagai berikut:
1. Persiapan dan analisis data di Kampus UKI Cawang dan Metode Assessment/
investigasi yang nantinya di lakukan di Cianjur, tempat peristiwa Gempa terjadi.
2. Melakukan koordinasi dengan pihak setempat di Cianjur dalam pelaksanaan PKM yang
akan dilakukan oleh Prodi Sipil FT-UKI.
3. Investigasi/survey langsung ke Daerah Cianjur yang terkena dampak Gempa Bumi
Pada prinsipnya pelaksanaan di lapangan dilakukan secara langsung dengan mengambil foto, dan

sekaligus analisis terhadap runtuhnya bangunan.
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BAB V
BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN

Jadwal dan biaya yang diperlukan untuk Pengabdian pada Masyarakat yang berjudul Assessment
Bangunan Akibat Gempa Bumi di Kabupaten Cianjur adalah sebagai berikut:

V.1. Jadwal Kegiatan

Jadwal kegiatan yang akan dijalankan adalah seperti pada Tabel 5.1. Rencana Jadwal Assesmen

Lapangan:
Hari/ Tanggal : Senin — Selasa 12 — 13 Desember 2022
Tempat . Kabupaten Cianjur Jawa Barat (Tempat tempat yang paling terdampak

Gempa bumi magnitude 5.6 )
Tabel 5.1 Jadwal kegiatan PKM (Semester Gasal 2022/2023)

Minggu ke

Nov 2022 Des 2022 Jan 2023 Feb 2023
No | Kegiatan

112 (3|4 |12 (3|41 |2 |3 |4 |12 |3 |4 |5

1| Seleksi mhs yg ikut(
yg skripsi dan akan
skripsi )

2 | Penyuluhan tentang
rumah tahan gempa

3 | Assesment
Lapangan Bencana
Gempa

4 | Pengambilan data
data penting utuk
penelitian dalam
bidang (geoteknik ,
struktur, manajemen
bencana, keairan ,
jalan dan jembatan)

Pembuatan Laporan

6 | Seminar dan
Rekomendasi

7 | Penulisan Makalah,
Paper
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5.2.

Anggaran Biaya

Tabel 5. 2 Anggaran Biaya

NO MATA ANGGARAN HARGA SATUAN TOTAL
ANGGARAN
1 Tra_nsportasi (dengan bus UKI) 2 @2 x Rp 500.000 Rp 1.000.000,-
ggr:)rang (Dosen + mahasiswa)
2. | Biaya Makan + Minum Selama @20 x Rp 18.000x 2 Rp 720.000,-
Melakukan Persiapan pelatihan di hari
kampus dan Investigasi Lapangan
selama @ 2 hari
3. | Pelatihan Assessment @20 x Rp 18.000 Rp 360.000,-
4. | Pembuatan Laporan @8 x Rp 50.000 Rp 300.000,-
5. | Publikasi @2 x Rp 500.000 Rp 1.000.000,-
6. | Peralatan Tulis dan Alat Investigasi Rp 3.000.000,- Rp 3.000.000,-
Lapangan
7. | Spanduk Kegiatan PKM Rp 600.000,- Rp 600.000,-
8 Penginapan 2 malam Rp. 880.000,-
9 Transpor lokal 2mobilx2xRp.35.00 Rp140.000
0
TOTAL Rp 8.000.000,-

Terbilang : Delapan juta rupiah
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BAB VI.
HASIL KEGIATAN DAN PEMBAHASAN

Kegiatan yang dilakukan selama pelaksanaan Pengabdian kepada Masayarakat di Cianjur adalah

1.Mengunjungi HKBP Cianjur.

a. Hasil dari kunjungan ini adalah disepakati kerjasama Prodi Teknik Sipil FT UKI
dengan HKBP Cianjur dengan melakukan asesmen ke lokasi pusat posko
bantuan bencana HKBP di Cianjur dan rencana pembangunan gereja HKBP
Cianjur yang baru dan tahan gempa

b. Bersama dengan tim dari Prodi Teknik Sipil Fakultas Teknik dan pengurus
HKBP Cianjur melakukan diskusi jadwal dan pemetaan wilayah survey dengan
pihak Universitas Suryakencana dan BNPB

2. Melakukan Survey bersama, Prodi Teknik Sipil FT UKI dengan HKBP Cianjur di Desa
Cikancana Kampung Babakan Bandung Rt 5/Rw 2 Kecamatan Gekbrong Kabupaten Cianjur
dan RT3/RW 1 Kampung Cibeleng Hilir Ds. Cikencana Kecamatan Gek Brong Kabupaten
Cianjur yang banyak rumah tinggal dan bangunan madrasah mengalami kerusakan

a. Terlihat bahwa masalah utama adalah bahwa bangunan rumah dan bangunan

b. Fasilitas umum di lokasi ini belum memenuhi standar bangunan tahan gempa
khususnya pada sambungan-sambungan

c. Terjadi kelemahan pada rangka tembok sehingga menimbulkan tembok
pecah dan jatuh ke lantai.

d. Hampir semua bangunan desa ini mengalami kerusakan berat dan menimbun
semua benda dibawahnya

e. Tulangan geser pada elamen kolom dan balok sangat kurang.

f. Hampir semua terjadi kegagalan pada kolom sehingga mengalami patah dan
mengakibatkan komponen bangunan yang lain mengalami keruntuhan

g. Bangunan terlihat tidak memenuhi memiliki kolom kuat balok lemah, hampir
semua kolom patah dan sambungan balok kolom lepas

h. Tulangan geser sangan minim sehingga gaya geser pada kolom dengan mudah
menimbulkan patah

I. Bangunan fasilitas madrasah memiliki konstruksi dua lantai dengan konstruksi
26



beton dan rangka atap baja ringan.
. Kerusakan terjadi karena sopi-sopi terbuat dari batubata yang berat tanpa

pengikat yng kuat terhadap konstruksi portalnya

3. Bersama dengan tim dari Universitas Suryakancana dan BNPB melakukan verifikasi
terhadap pengajuan kerusakan bangunan masayarakat yang dilakukan para kepala desa
dan penetapan jenis kerusakan bangunannya , ringan, sedang dan berat

k.  Sesuai dengan data dan form yang disediakan BNPB dibuat
pembagian Wilayah verifikasi assesmen dan jenis keruskan
bangunan sesuai dengan standar yang ada
Untuk Legalitas dan kordinasi pekerjaan Laporan Hasil verifikasi
Assesmen ditandatangani bersama pihak BNPB sebagai dasar
menentukan jenis kerusakan bangunan rumah nya.

4. Mengunjungi Posko HKBP Pusat

1) Memberikan Penjelasan kepada beberapa penduduk tentang menghadapi resiko Gempa
dan cara membuat bangunan rumah tahan gempa kepada masyarakat setempat yang
korban.

2) Melakukan asesmen bangunan rumah tinggal kepada perumahan Penduduk jemaat
HKBP dan kepada rumah Penduduk setempat .

3) Melakukan Assesmen kerusakan bangunan madrasah : terjadi leleh pada lantai 2 kolom

dan leleh pada kolom strukrur bawah

5. Pelaksanaan Lanjutan
Realisasi pemecahan masalah sebagai pelaksanaan lanjutan Investigasi Kerusakan
Bangunan bangunan akibat Gempa Cianjur ini sebagai berikut:

1) Perlu dilakukan penelitian lanjutan dengan memanfaatkan data yang sudah
diperoleh pada Investigasi awal untuk menemukan model rumah
percontohan bangunan sederhana tahan gempa di Cianjur

2) Perlu pemberian pelatihan dan pemberian pengetahuan tentang gempa bumi
dan bangunan tahan gempa yakni dengan melatih masyarakat , teknisi dan

perangkat terkait untuk memahami :
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a. Penyebab dan akibat yang dapat ditimbulkan serta pengetahuan
tentang tentang tanda-tanda akan terjadinya gempa bumi.

b. Pengetahuan dalam menganalisis penyebab robohnya bangunan
yang disebabkan adanya gempa bumi berdasarkan kondisi
runtuhan di lapangan.

c. Pengetahuan tentang prinsip bangunan tahan gempa khususnya
tentang kwalitas bahan bangunan, bentuk bangunan, perkuatan
tembok (slof, kolom, dan balok).

d. Pengetahuan tentang pembuatan konstruksi struktur bangunan
tahan gempa (slof, kolom, dan balok).

e. Pengetahuan tentang bahan bangunan yang dapat diaplikasi untuk
pembangunan rumah tinggal di pedesaan yang tahan gempa.

f. Pengetahuan tentang pembuatan konstruksi pondasi bangunan
sederhana yang tahan gempa.

g. Pengetahuan dan pendampingan dalam merakit tulangan untuk
konstruksi bangunan sederhana tahan gempa.

h. Pengetahuan dan pendampingan dalam penempatan dan
pemasangan kosen pintu, jendela, dan ventilasi untuk bangunan
sederhana tahan gempa.

i.  Pengetahuan dalam pemilihan bahan bangunan untuk penutup
atap bangunan sederhana yang tahan gempa.

J. Pengetahuan dan pendampingan dalam pembuatan rangka atap
untuk bangunan sederhana tahan gempa.

3). Perlu dilakukan Pelatihan teknis dan pendampingan rekonstruksi bangunan

pada bangunan yang rusak akibat gempa
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BAB VII.
PENUTUP

1. Kesimpulan
A.Pada umumnya kerusakan yang terjadi akibat gempa Cianjur adalah dipengaruhi
beberapa faktor sebagai berikut :
a. Kaakteristik goyangan gempa : intensitas, lama dan muatan frekuensi
getaran tanah
b. Karakteristik tanah : topografi, geologi dan kondisi tanah lokal
c. Karakteristik bangunan : kekuatan, kekakuan, daktilitas dan kekompakan
struktur merespon getaran.
Faktor lainnya adalah
a. Kepadatan penduduk
b. Waktu terjadinya gempa bumi (saat beraktifitas di dalam gedung)
c. Kesiapan penduduk
B. Penyebab utama kerusakan bangunan akibat Gempa di Palu adalah
a. Goncangan tanah
b. Kegagalan kolom dan sambungan pada bangunan rumah tinggal dan

bangunan lainnya

C. Kerusakan bangunan akibat gempa Palu dapat diberikan kesimpulan sebagai berikut.

a. Secara umum para warga warga Cianjur dan Sekitarnya di Jawa Barat
belum sepenuhnya memahami konsep bangunan tahan gempa khususnya
untuk rumah tinggal sederhana.

b. Setelah diberikan Penyuluhan dan konsultasi sekaligus assemen ke rumah
mereka para warga dapat mengaplikasikan mengerti konsep bangunan
tahan gempa secara umum sehingga mereka memiliki keyakinan untuk
melakukan kegiatan rekonstruksi rumah tinggalnya.

c. Secara umum pelaksanaan kegiatan Assesmen ini Perlu di lanjutkan lebih
teknis lagi sekaligus implementasi dari Kerjasama FT UKI dengan Pihak
terkait di Cianjur . Hal ini perlu untuk pelaksanaan pembangunan rumah
mereka dan pengembangan konstruksi bangunan yang lebih besar, mereka
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2.Saran

masih memerlukan bimbingan lebih lanjut terutama dalam hal pengetahuan

teknik struktur bangunan tahan gempanya.

Dalam rangka untuk menjaga warga Cianjur dan Sekitarnya di Jabar terkait dengan

masalah bangunan tahan gempa, maka saran-saran berikut dapat dijadikan acuan dalam

pelaksanaan pembangunan rumah tinggal di masa mendatang.

a.

Untuk dapat membuat rumah tinggal yang tahan gempa, pemilihan bahan
bangunan yang berkwalitas (mempunyai kekuatan yang tinggi), perlu

diperhatikan.

. Bentuk denah bangunan harus diusahakan memenuhi syarat sebagali

bangunan tahan gempa.

. Pembuatan pondasi bangunan harus disesuaikan dengan kondisi dan

kekuatan tanah dimana bangunan tersebut akan didirikan.

. Struktur bangunan (slof, kolom, dan ring balk) harus dibuat sesuai dengan

aturan.

. Penampatan pintu, jendela, dan ventilasi tidak boleh dilakukan secara

sembarangan, artinya jangan sampai memperlemah kekuatan struktur
bangunannnya.
Penggunaan besi beton (kualitas dan dimensinya) harus sesuai dengan

fungsi struktur bangunan tersebut.

. Bangunan rumah yang menggunakan rangka atap beton, konstruksi dan

dimensinya harus disesuaikan dengan kekuatan struktur bangunan di

bawahnya.

. Teknik penyambungan besi beton harus dilakukan secara benar.
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